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أ/ ابتسام عاتق الطاهري 
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الشامل اقوانين أآآر يأضمياته تجميع المراحل 
( إبتدائي - متوسط - ثافوي ) 
أ/ ابتسام عاتق الطاهري 


لاستفساراتكم يرجى التواصل عبر .. 


311.601 © وع-ط )3/2 
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ابقداثي .د مفوسط - اقانوية 


(ج)ابتسام عاتق احمد المصعبي . 7ه 
المصعبي »٠‏ ابتسام عاتق احمد 


الشامل لقوانين الرياضيات. / ابتسام عاتق احمد المصعبي - ط؟. 
.- الرياض » ١‏ (اش 


ك١‏ سن ١‏ . الفتشخر 


ردمك: ا ١١‏ 


-١‏ الرياضيات أ.العنوان 


١ 1. ج١ ديوي‎ 


رقم الإيداع: © 17١1/؟‏ 4 ١4‏ 
ردمك: 7 الزه.؟ ١.‏ 7خ ل/ا؟ 





الشامل لذ ضيا 
مل لقوانين 

ظ نين الرياه 

لعمين الم نعل آل 0 


إيتداذ 
لي جيجه 
متوسط 3 26 

ثانوية 
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١ 
در ب‎ 


الوعائلتي الموقره و والدي العظيمان اللذان علماني معنى التفائي والعمل وساعداني كي الرعملي هذا 


أاشك الذى ترونه . 
الى اخوني واخواتي اللذين ساعدوني حكل جهد احكي اخر احكم هذا الانجامى على الصومرة التي 
رونا . 
اللمحت معلمة قدمت لي سي بوم من الانأم دمرساً من دوس الحيأة 1 


الى ااخوتي حر ثي الطلبه والطالبات الذي من اجلهم سعيت جاهده لأخرح كم مهجا كرون 


اقدم هذا العمل المتواضع بن اد حك م مراجية من اللهءان حكون مفيدا القدس الذى بحتاجه كل طالب 


وطالبه سواء سيك احدى ماحل التعليم او يد اختبامرات قياس وحكناءات المعلمين والمعلمات . 


وكا مارو كير هواارعاة: بي ولعائلني 5 


هل 
اساء عله امالغ 
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بتع علم الرياضيات بجاذيية خاصة وحر أَخَاذ وبريق ميهر فهو مادة إيقاظ الفكر وشيحذ المواهب 
وبناء العقول » ان مادة الرياضيات هي مادة البناء في أبحاث الفضاء والفلك والأجمزة الإلكترونية 
النني دخلت جميع مجالات الحياة وتغلغلت بها وانتقلت بالناس من عام إلى عالم آخر .. 
فهي تعتبر من اهم المواد العلمية الأساسية حيث انها تعرف بمفتاح العلوم و في العصر الحديث امتد 
استخداما الى مواد كان يظن ليس لها علاقة بالرياضيات. مثل اللغة و العلوم الإجتاعية و التربوية. 
فالرياضيات دخلت الى الدراسات 6 من باب التقغيل اللغوي و الى العلوم الإجتاعية و التربوية 
بن الباب المعليل الإسمباي , ولقد اسنيست الرراضياث مادة ابباسية في كل سسقل من 3 
المعرفة . و لكن الحاجة | ل و النوعية من حقل الى حقّل معرفي آخر. و 
ان ليس هناك خلاف على اهمية مادة | 55 ف ولا سر 6 الله 
و التطوير في المناج بصورة مسقرة الما نرى من التعديلات المتتالية و المتسارعة للمناث التربوية بين 
لفينة و الأخرى سعيا لتقديم الأفضل للطلبة. 
وبالرغ من أن الرياضيات مادة مشوقة » تميل النفس إلى دراستها والبحث فبها إلا أنها في كثير من 
الأحيان تكون حمر عثرة أمام الكثيرين منا . وذلك بسبب عدم استيعابنا لأصولها ونظريتها وقوانتها . 
وما لاشك فيه أن هذا العجز عن الفهم لم يكن عيبأ في ذات ت الادة واه ناح من انا من ١‏ 
ومن هذه المنطلق حاولت أن أجمع لم كل قوانين الرياضيات وذلك ليكون هذا الكتاب بعون الله 
تعاللى هو المرجع لك والمجيب عن كل تساؤلاتكم حول قوانين الرياضيات كذلك لفائدة الطلبه 
والطالبات في شتى مراحل التعليم و ليكون مرجع لأخوتي وأخواتي طلاب قياس .. 


تقبلوا خالص تحياتي .. 


الشامل لفوانين الرياضصيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


و« [العمحعهوسماناى 


المجموعة عبارة عن تجمع أشياء أو عناصر محددة تماما قد تكون أشياء أو عناصر 
أو حروف ... الخ. 

نرمز للمجموعات بحروف كبيرة مثل: ... ,0 ,8 ,ىر 

ونرمز لعناصر المجموعه بحروف صغيرة مثل: ... ,1 ,»© ,6 ,0 

وتوضع هذه العناصر داخل القوسين ١‏ ا 





- الاعداد الحقيقية (؟1): 
هي مجموعات مختلفة من الاعداد تحوي كل مجموعات الاعداد المختلفة. 

م الأعداد النسبية(00)): 
المقصود بها : الأعداد التي يمكن كتابتها على الصورة > حيث هوا عددان 
صحيحان و5720 . 
بعرمثال: 2 ١0,564‏ 

نه الأعداد غير النسبية (1) : 
المقصود بها: الأعداد التي 
صورتها العشرية ليست منتهية 
وليست دورية. 
>عمثال: ... 1,7305 - 0/3 
... 3,14159 - م 

9 الأعداد الصحيحة (,27: 
المقصود بها: وهي الأعداد السالبة والموجبة بالإضافة الى الصفر . 
كورمثال: )...,-3,-2,-1,0,1,2,3,...١‏ 

نه الأعداد الكلية (557): 
المقصود بها: وهي الأعداد الموجبه فقط بالإضافة الى الصفر. 
كعرمثال: )0,1,2,3,4,5,...١‏ 
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م الأعداد الطبيعية (77): 
المقصود بها: وهي الاعداد الموجبة فقط دون الصفر 1 
كورمثال: )1,2,3,4,5,...١‏ 


خع ملاحظات:٠‏ 

ه مجموعات الأعداد الصحيحة والأعداد الكلية والأعداد الطبيعية كل 
منها مجموعة جزئية من الأعداد النسبية وذلك لأن كل عدد صحيح 1 
يمكن كتابته على الصورة ” 

ه المجموعه الخالية هي مجموعة لا تحوي أي عنصر ويرمز لها 
بالرمز 6 . 

© المجموعة المنتهية هى التى لها عناصر محدده » بينما المجموعة 
الغير منتهية فهي المجموعة التي عدد عناصرها ليس له نهاية .. 





للإخصائص الاعداد الحقيقية: 





االخاصية الجمع الضرب 

التبديلية 6+ 6-6 + 0 0١ 6-6 ١‏ 
التجميعية (© + 6)+ ة عع +رط + ج) (© ٠١ )6١‏ وح ٠‏ رط )0١‏ 
العنصر مه +0-2-0 + 0 0١01--‏ 
المحايد 

النظير و+(3-)-0-(2-)+ 0 م-5-1:ج »0و 
الانغلادق 0 + 2 عدد حقيقي 0 
التوزيع «. عه+6ج -(0 + 6) ج» ونسمي خاصية التوزيع من اليمين . 


©ه 62+02 -و(+6)» ونسمي خاصية التوزيع من اليسار . 


الشامل لقوانين الرياضيات 
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إبتدائي - متوسط - ثانوية 


٠ والانتماء‎ 

م الرمز 3 يدل على أن عنصر ما ينتمي لمجموعة ما . 

ه الرمز 8 يدل على أن العنصر لا ينتمي للمجموعة المذكورة. 
كعرمثال : 

- في المجموعة (11,2,3,4,5 -لىم فإن 2 3 لم 

في المجموعة (1,3,5,6) -2 فإن 22 ]آ 


ل[ ]المجموعه الجزئية : 
نقول أن المجموعة 8 مجموعة جزئية من المجموعة 4 ونكتب 4.213 


*# ملحوظه: 

ان وجد ولو عنصر واحد في المجموعة 8 لاينتمي للمجموعة 4 نقول حينئذ أن 
المجموعة 8 غير جزئية من 4 ونكتب 7218 

مثال: 

)-12,3,4,5١ » 82-14,8( » 4-11,3,4,8( المجموعة‎ 

فإن.. 8دلمء» 8م02 


0 تساوي مجموعتان: 

تتساوى مجموعتان 8,8 اذا احتويتا على نفس العناصر أي أن كل عنصر من 8 
ينتمي الى هر والعكس .. ونكتب 78-ى/ 

مثال: 

المجموعتان (4-15,4,3,2,1 » (87-14,5,3,1,2 

فإن 18-لم 


الل[امجموعة القوى: 
القوى ونرمز لها بالرمز .. ق(س) 


الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


كعرمثال: 
س [أء بء. ج41 فإن المجموعات الجزئية من س هي: 
س2 ا أ ا ب آء [جكء / | عب إ]ء إاءج !ب ج0621 


ق(س)-( (أءبءج)ء( أ ب4 (ج4ك (أعب4 زأءج)ء (بءج]:8) 


عع ملاحظة:- 
يمكن تحديدها باستخدام القانون.. 


ق(س)- 22 





2 العمليات على المجموعات : 


1. عملية الاتحاد»٠‏ 
اتحاد مجموعتين 6 و 8 هو المجموعة المكونة من العناصر التي تنتمي الى 4, أو 
8 أو المجموعتين معا بدون تكرار العناصر ونرمز لها بالرمز 
م 
كعرمثال: 
اذا كانت (1)3,1,2,7- » (8-14,5,6,7 
فإن (/,5-11,2,3,4,5,6]لالم 
خواص عملية الاتحاد: 
ه محدلزالم 
© حىدقوضلام 
ه دلاخز-ظزام 
٠‏ ©ا8)نامدعل)(8ناه) 
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2. عملية التقاطع : 
تقاطع مجموعتين 6,8, هو المجموعة المكونة من العناصر التي تنتمي الى كل من 
و معا ونرمز لها بالرمز .. 
0م 
مثال: 
اذا كانت (8-1)3,4,6,7 ,[11,2,3,4-م فإن (018-13,4م 
خواص عملية التقاطع: 

حعذلام 

© 0-0[الم 

٠‏ خنمظ8-ظمم 

* 80ل شحعمر8لاه) 


3. الفرق بين مجموعتين : 
الفرق بين مجموعتين 8 , 4 هي المجموعة المكونة من العناصر التي تنتمي إلى 
المجموعة كر ولا تنتمي الى المجموعة 8 ويرمز لها بالرمز 
8-م 
كعرمثال: 
اذا كانت [8-12,3,4,5,6 , (48-11,4,6,7,8 
فإن +4-8-11,7,8/ 


4. صرب مجموعتين : 
ضرب المجموعه م بالمجموعة 8 هو ربط عنصر ينتمي ل 4م بعنصر ينتمي ل 5 
داخل زوج مرتب ويرمز له بالرمز .. 8 »الل أو ١8‏ 
كع رمثال: 
اذا كانت (8-14,5 , (1.2.3)-48 
فإن ((8-1)1,4(,)1,5(,)2,4(,)2,5(,)3,4(,)3,5 كام 


* ملاحظه : 

الزوج المرتب (1,4) في المثال السابق يحوي الاتي: 
81 العنصر الأول ينتمي للمجموعة .4 

4 العنصر الثاني ينتمي للمجموعة ]1 
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ددالأمدزد الزوحمة والخروسى 


ل[ العدد الزوجي : 

هو العدد الذي يمكن تفسيمه الى عددان متساويان . 

لل]العدد الفردي : 

هو العدد الذي لايمكن تفسيمه لعددان متساويان وذلك لزيادة عدد ب1 عن الاخر . 


ع ملاحظات ٠»‏ 


أي عدد صحيح يقبل القسمة 2 يسمى عدد زوجي 

أي عدد صحيح ليس زوجي يسمى فردي 

إذا كان ك عدد زوجي فإن العدد الزوجي التالي له هو لك+2 والذي يليه لك+-4 
اذا كان ك عدد فردي فإن العدد الفردي التالي هو ك+2 والعدد الفردي الذي 
يليه ك+4-7 

أي عدد يقبل القسمة على نفسه والواحد فقط يسمى عدد أولي . 

العدد 1 ليس عدد أولي. 

من الاعداد الأولية: .....,2,3,5,7,11,13,17,19 

2 هو العدد الزوجي الأولي الوحيد . 


0خواص العمليات على الأعداد الفردية والزوجية: 


0 


9 اليه ليه 2 نين 


روجي + زوجي - زوجي 
زوجي + فردي - فردي 
فردي + فردي - زوجي 
زوجي ا زوجي - زوجي 
زوجي لا فردي - زوجي 
فردي .2 فردي - فردي 
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بعض خصائص الاعداد الحقيقية : 





خاصية الانعكاس 2-2 

خاصية التماثلك اذاكان 6ح فإن 2 - 6 
خاصية التعدي أاذاكان 2-6 و» - 6 فإن ع- 2 
خاصية الجمع ذذا كان 6 - فإن ح + 6 -<ع+ هج 
خاصية الطرح ذذا كان 6 - فإن ح - 6 ع 2 - 0 
خاصية الضرب 2ذذا كان 6 - 2 فإن »© . 6 ح » . 0 


ام ية القسئعة 0 طش 


© 
خاصية التعويض اذا كان 6 - 2 فإن ج تحل مكان 6 في أي معادلة أو أي مقدار 
خاصية التوزيع ع6+2ة-(ع-+6)لم 


٠ للفائدة‎ + 


العدد يقبل 
ذا كار: من 
الفسعك على 8 


إذا كان آحاد العدد زوجي أي 8٠5+ 4 . 7 . ١[‏ ) ةمل "7ك (ذكلاه") 


5 اك “45١‏ ) ه+؛ع+-؟ ١‏ 
إذا كال ي العدد تقبا القسمة يوا 
جموع 'رلام تقبل على 5959) 9ب وه 


إذا كان احاد و عشرات العدد تكون عدد يقبل القسمة على ؛ (5١1ا"”845540()4ه)‏ 


إذا كان العدد يقبل القسمة على ” و على " معا. ركه" 4 الالامدلهو) 
إذا كان أحاد و عشرات و مئات العدد تكون عدد يقبل القسمة 
على م 


"55ه؟58()655”:؟:()5"5١5(‎ 
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ف وان اند الفح كد بيده أخر ابيط ينه كه ةباد و الف المحبير مل 


0 التقريب لأقرب وحده : 
عند التقريب لأقرب وحده وكان الكسر عشري ننظر إلي خانة الآحاد فإذا كان الذي 
إمامها اكبر من أو يساوي خمسة نضيف واحد وإذا كان إمامها اقل من خمسة لا 
كع رمثال: 
قرب الكسور العشرية التالية إلى أقرب وحده؟ 

كه 121,324 

ه 2786 5 6 


التقريب لأقرب عشرة : 
عند التقريب لأقرب عشره نضع في خانة الآحاد صفر وننظر إلي خانة العشرات فإذا 
كان الذي إمامها اكبر من أو يساوي خمسة نضيف واحد وإذا كان الذي إمامها اقل 
كهرمثال: ْ 
قرب الاعداد التالية الى أقرب عشرة؟ 

30 226 

502:54 


0 التقريب لأقرب مائه : 
عند التقريب لأقرب مائه نضع في خانتي الآحاد والعشرات صفران وننظر إلي 
خانة المئات فإذا كان الذي أمامها اكبر من أو يساوي خمسة نضيف واحد إلي خانة 
المئنات وإذا كان الذي أمامها اقل من خمسة لا نضيف أي شئ . 
كع رمثال: 
قرب الأعداد التالية الى أقرب مائة؟ 

ه 1002132 

6002561 2 
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0التقريب لأقرب ألف : 


عند التقريب لأقرب ألف نضع في خانات الآحاد والعشرات والمئات ثلاثة أصفار ثم 
ننظر إلي خانة الآلاف فإذا كان إمامها اكبر من أو يساوي خمسة نضيف واحد إلي 
خانة الآلاف وإذا كان الذي أمامها اقل من خمسة لا نضيف واحد. 
كع مثال: 
قرب الأعداد التالية الى أقرب ألف؟ 

300023461 

900028755 


0 التقريب لأقرب جزء من عشره : 
عند التقريب لأقرب جزء من عشره ننظر إلي الجزء من عشره فإذا كان الذي 
أمامها اكبر من أو يساوي خمسة نضيف واحد وإذا كان الذي إمامها اقل من خمسة لا 
كعرمثال: 
قرب الكسور التالية الى أقرب جزء من عشرة؟ 
440-4443 
561 260 


0التقريب لأقرب جزء من مائه : 
عند التقريب لأقرب جزء من مائه ننظر إلي خانة الجزء من مائه فإذا كان الذي 
أمامها اكبر من أو يساوي خمسة نضيف واحد وإذا كان الذي أمامها اقل من خمسة لا 
كه رمثال: 
قرب الكسور التالية إلى أقرب جزء من مائة؟ 

7,1202/7,123 

1,5802:1,579 


2التقريب لأقرب جزء من الف : 

عند التقريب لأقرب جزء من ألف ننظر إلى خانة الجزء من ألف فإذا كان الذي 

أمامها اكبر من أو يساوي خمسة نضيف واحد وإذا كان الذي أمامها اقل من خمسة لا 
نضيف أي شئ . 
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كع رمثال: 
قرب الكسور التالية الى أقرب جزء من ألف؟ 
1,556021,5563 
4,550024,5496 (لأن 10-1+9 .. فكان الناتج من 49الى50) 





” الأقواس ( )(1[] + عا + حلب + دو لح د 
جديررت 52 0-0-2 لاود جب 
0 4 7 تك 
”و الض ح ع 3 هك ودح 
9 2 9 3 اشارة العدد الأكبر ونطرح 
0 +جنا اح 0 
” الطرح - ِ 
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ددالمدزسم وزلمكنهعهاتى 





القواسم لأي 0000 عدد يقبل القسمة عليه العدد المذكور 
كهرمثال: 
٠١1 - 6‏ 2 ا 3 6) - 1 ١‏ 2 ا 8 
6 - 1 ا 6 16 - 1 << 16 


ولإيجاد القواسم بطريقة أسرع وأسهل: 

نستخدم هذه الطريقة لايجاد القواسم بشكل اسرع واسهل . 
ولاحظ أننا نضيف الرقم 1 و العدد نفسه للقواسم 

5 


زرح درا © 
١ه‏ زرا حم 


قواسم العدد 1,32, 4 ,8 , 16 , 2 - 32 وذلك لأن 
كل عدد ضمن الطريقة الموضحه يعتبر قاسم للعدد . 
2 
فإذا اردنا تحويل العدد 32 الى عدد مرفوع لأس فيكون. 
1 ؟ا 2 ؟<ا 2 ؟<ا 2 ؟<ا 2 2< 2 2م 

بمعنى أن 32-27 


0القاسم المشترك الأكبر: 


312 
16 
0 
41 
7 
1 


ل دخ يخ ليخ وحم بك 


القاسم المشترك الأكبر لعددين هو العدد المشترك الأكبر بين قواسم كلا العددين . 


ورمثال: ْ 
القاسم المشترك الأكبر للعددين 24 , 78 
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نم 


فإن قواسم العدد هي 18, 1, 3 ,9 ,2,6 
في الطريقتين .. 


ليخ لتخا لبأ ب” 
66 كك زر) مم 
زرا لخ در) ك 
66 حث© رزر) خم 


فإن قواسم العدد 24 هي 24 , 1 ,12, 6, 3, 2 
اذا العوامل المشتركه بين العددين هي 
2,3,6 ,1 

وأكبر عامل مشترك هو العدد 6 


ن يخ يح درا كك 
زرح 2©ث زرا م 





مضاعفات أي عدد هي عبارة عن الأعداد الناتجة له في عملية الضرب . 
كعرمثال: 

مضاعفات العدد 4 

...و 24, 20, 16, 12, 8, 4ح4 وهكذا 


*# ملحوظه : 
© نستطيع حصر المضاعفات في حال طلب منا أول مضاعفات بعدد معين » 
كأول خمس مضاعفات مثلا من العدد 4 هي 20, 16, 12 ,8 ,4 
قد تكون المضاعفات والقواسم المشتركه بين أكثر من عددين . 


©المضاعف المشترك الأصغر: 
المضاعف المشترك الأصغر بين عددين هو أصغر عدد بين المضاعفات المشتركه 
للعددين . 


كعرمثال: 
المضاعف المشترك الأصغر للعددين 3 ,4 ,2 


مضاعفات العدد 2 هي 18, 16, 14, 12, 10, 8, 6, 4, 2 
مضاعفات العدد 3 هي 24, 21, 18, 15, 12, 9, 3,6 
مضاعفات العدد 4 هي 32, 28, 24, 20, 16, 12, 8, 4 


اذا المضاعف المشترك الأصغر هو 12 


الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


مم [للعسم ررى 


]الكسور الاعتيادية : 
1. الجمع والطرح: 
. 5 1 ف 5 2 5 
8 لمكن لمعم محر ل ا 
: اذا كانت المقامات غير مشتركه مثل:- + - 


فى اعداد تعطينا مقامات مشتركه .. 











كع رمثال: 

الكسران + مثاما هما 4.6 اما ان توجد .هده مشترك يين 4,6 أو ان تخبربيها 
ه ٠‏ ص ٠ه‏ 

اما العدد | لمشت 0 ان ل مهلك 54 3 لك لك سهد 83 حمه 

12 12 0 م 1 0 226 

5 3 54(+ 6 20+18 538 5 

أو ص ببعص: ‏ - جح لس يلت حم ب | 

و ضربهما بد 24 24 (46) 4 6 


د كان المقام غير مشترك لكن أحد المقامات مضاعف للآخر 
كعرمثل: 

3 + 2 نوحد المقامات على المقام الأكبر. 
11 _ 5+6 _ 6 5 382 5 


3 5 
--2 ل ب ع ل ب دك ل ل 
8 8 8 8 112 8 4 8 


“استخدمنا العدد 2 وذلك لان ما يجعل العدد 4 يصبح 8 هو ضربه بالعدد 2 . 
2 الضرب والقسمة: 


23 © 26 
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عداية الشيرب الكسرين القاليين. : 


3 __ 32 6 


5 3 5*3 215 





ل]الأعداد الكسرية : 
في حالة الأعداد الكسرية مثل 5 نحولها الى كسر اعتيادي 


كع رمثال: 
حول العدد الكسري التالي الى كسر اعتيادي .. 


11 _ 3+8 _ 3 
4 4:ر | 4 


2 ]الكسور العشرية : 
1. الجمع والطرح: 
في حالة الجمع والطرح يجب أن يكون عدد الخانات بعد الفاصلة لجميع الأرقام 
كعرمتال: 
اوجد ناتج الجمع للكسرين العشريين التاليين.. 
4 -+ 3,26 - 286,66 





0634 
ل 








2. الضرب : 


نضرب الكسور العشرية كضرب الأعداد الصحيحة مع ملاحظة الفاصلة العشرية . 
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اناق لوطل اقانويا 
2 
كهرمتال: 


اوجد ناتج الضرب لما يلي .. 
4 << 2,16 - 7,344 


20 


القسمة ٠‏ 
عند القسمة مثلا 215+ 8 نقسم قسمة مطولة اعتيادية كما 
هو موصح 
نت نقسم العدد 21 على 8 -2 
2 نضرب2 ا 8 -16 
> نطرح 21 -16 -5 
ده ننزل 5 الباقية من 215 مع 5 حاصل 
عملية الطرح 


نعيد العمليات السابقه . 
> نضيف (0) مع 7 لأنها لا تقسم على 8 
فتصبح 70 ونضيف فاصلة على الناتج. 


يكنا التخلص ين ال سن نان ع عيلدة لشي فز 


0 6 28,4100 _ 28,4 
كد بم ح- 0,04 ج 4ر8 2 
4 0 0,041 


4. تحويل الكسر الى كسر عشري 





يمكن تحويل الكسر الاعتيادي الى كسر عشري بتحويل المقام الى قوى العدد 10 


2) 10100,1000,....! 


كعرمثلا: 
حول الكسر التالي الى كسر عشري .. 
2 7 7 
4 - ك1 - دير ل - 


50 50 2 10 
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ملحوظه: 
كذلك يمكن التحويل بقسمة البسط على المقام بإجراء 
قسمة مطولة . 





اه 2 
0 
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م التلخصمج و[التطظاسياروى 


لل]النسبه : 

مقارنة بين كميتين باستعمال القسمة 

كهرمثال: 

نسبة ج الى 6 تكتب بالصورة - أو بالصورة 2:6 حيث 20دط 


0لحساب نسبة عدة أصناف: 

نسبة أي صنف - عدد أجزاء الصنف + مجموع الأجزاء للأصناف 

كعرمثال 1 : 

مدرسة ثانوية نسبة طلاب الأول ثانوي الى الثاني ثانوي الى الثالث ثانوي هي 
5 : بالترتيب فما هي نسبة كل صنف على حدا ؟ 

مجموع الأجزاء لجميع الأصناف: 5+4+3-12 

نسبة طلاب الثاني ثانوي -ك 


نيسة.طلاب القالف تانوى ا 


كهرمثال 2 : 
في مركز رائز للتطوير نسبة المحاضرين اللاي - 5 ونسبة الإداريين ن الى 
المتدربين 3: ()(1)0 فكم نسبة الإداريين الى المحاضرين 


المحا 
صرون .4 . 
مسح كك 50000550 المتدربين 
المتدربين ‏ 25 
الإداريين 
كج _كام الإدا ين - 3 المت بين 
المتدربين 100 ر 00 - 
١ 3‏ 3 
الإداريين بالمتدربين ‏ ل 
ودارد 100 100 ادس ري هاه ال كه اك 0 
اللللسا حص لخد حتفت نتبع قانون قسمة كسرين 
25 25 
الإداريين _ 325 75 





3 
لت _لل عد | 4: 
أي 3:8 


200 1002  نورضاحملا‎ 
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خع ملحوظات: 
, يجب وضع النسبة في أبسط صورة ء فمثلا النسبة * تكتب ‏ أو 4:3 
© النسبة التى مقامها الواحد نسبة الوحده. 





ل ]التناسب: 

هو معادلة تنص على تساوي نسبتين. 

لاحت كلى " راان ماسارردان قن ك5 سد ليسي الجا : 
كعرمثال : 

اذا كان سعر 4 أقلام 15 ريال فكم سعر 10 أقلام ؟ 

بالتناسب يكون الحل 

سعر 4 أقلام > 15 ريال 


نفرض أن المجهول « 
275 ا 10 را 2 قد 
4 10 4 
- 375 ريال 
* ملحوظات: 


9 يو 0 يسميان طرفا التناسب أما © و 0 فيسميان وسطا التناسب . 


لل ]النسبة المئوية : 
يرمز لها بالرمز 9 وهي تقسم العدد على 100 





كع رمثال: 
5 
ه 95 > - 0,05 
100 
م _ص 
0 سا0/ وم 
5 28 
ه 925 - 2 حصت دحت - 0,025 
0 10010 1000 
1 
1 2 21 1 5 1 
 06< ©‏ حتكا حح يح داح يم د حت 0,005 
2 100 2 100 5 200 1000 
60 6 
60 حت - _ ح 0,6 
100 10 
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٠ للفائدة‎ + 


النسب المشهورة 


١ 
١ 
- 

١ 
32 
١ 
- 


مح | 


0000 


ل 


9/1 - 


- م1 


م|< »| 
3 


9015555 - 


حم | قن 


9/601١ ه‎ - 


3/1. 


5 
2 


يح إيجم 


م1 


كم .همه 


5 اح ءءء 0/0 


9 #ح ...0/6 
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دم ال زاندر زم 





مفاهيم تختص بالدائرة : 
الدائرة مجموعه من النقاط على بعد ثابت من نقطة 
الثابت هو نصف القطر . 
والنقطة الثابتة هي مركز الدائرة. 
1. مفهوم الوتر : 
هو أي قطعة مستقيمة طرفاها علي الدائرة . 
2. مفهوم القطر : 
هو أي وتر يمر بمركز الدائرة . 
3. مفهوم نصف القطر : 
هو قطعة مستقيمة احد طرفاها مركز الدائرة والطرف الأخر علي محيط الدائرة. 
ويرمز له ب "نق" 
4. مفهوم الزاويه المركزية : 
هي زاوية رأسها مركز الدائرة وضلعاها أنصاف أقطار في الدائرة . 
5. قوس الدائرة : 
هو جزء منها يتكون من نقطتى نهاية على الدائرة الواقعة بينهما 
6. قاطع الدائرة : 
هو الخط المستقيم العمودى على نصف قطر للدائرة عند نقطة ثابتة على الدائرة 
ع ملاحظات:٠‏ 
٠‏ الزاوية المحيطية يقع رأسها على محيط الدائرة ويكون ضلعاها وترين في 
الدائرة . 
ه لأي قوس في دائرة فإن قياس الزاوية المركزية - 2 < قياس الزاوية 
© أي مثلث قاعدته هي قطر دائرة ويقع رأسه على محيط الدائرة فهو مثلث 
قائم. 
٠‏ أي رباعي رؤوسه تقع على محيط دائرة تكون كل زاويتين متقابلتين 
مجموعهما 7180 
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اللكاقوانين الدائرة : 











طول القطر2 - المحيط + ط نصف القطر - المحيط + 2ط 
.0 المحيط» 7 د ذه .4 5ظ المحيط» 7 
طول القطر 7 نصف القطر 0 
ط كك طح 3,14 


7 
يه أمثله على قوانين الدائرة: 
احسب محيط دائرة طول قطرها 50 سم؟ 
محيط الدائرة -2 ط نق 
القطر-50 > نصف القطر (نق) - 27+50 -25 
محيط الدائرة - 2 157-253,141 


طاولة مستديرة طول نصف قطرها 5م. ارادت أم شراء شرشف لتغطيتها. 
مساحة الدائرة - ط نق7 
-3,14< (2)5 
ور / 


ومعادلة الدائرة التي مركزها (1:,1) وطول 
نصف قطرها هي : 


ع 2ن - بن + “رم - يم 





ومعادلة الدائرة التي مركزها نقطة الأصل 
(0,0) وطول نصف قطرها , هي : 





الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


و 
1 
5 


القطر هو أطول وتر في الدائرة 

القطر - 2 نصف القطر 

الدائرة لها عدد لانهائي من الأوتار 

الدائرة لها عدد لانهائي من الأقطار 

الدائرة لها عدد لانهائي من أنصاف 

كل قطر في الدائرة هو وتر وليس كل وتر في الدائرة يسمي قطرا 
القطر يقسم الدائرة إلي نصفين متساويين 

كل أنصاف الأقطار في الدائرة متساوية 

ه. يمكنرسمدائرة إذا علم.ظول نضف قطرها أو علم :طول قطرها 





المقصود لهجهز دمن الذائرة 

0قياس القوس : 

قياس قوس الدائرة كما نعلم يرتبط بالزاوية المركزية الت تقابله 

وبطول نصف قطر الدائرة » فقياس القوس يساوي قياس زاويته المركزية. 
فإذا قدرت الزاوية المركزية بالدرجات: 

فإن قياس قوس الدائرة -عدد وحدات الزاوية المركزية التي تحصر قوسه 
أما ان قدرت الزاوية المركزية بالراديان : 1 

فإن طول القوس - حاصل ضرب طول قوس الدائرة بقيمة الزاوية 
*”يمكنك عمل وسيلة من الصلصال لتوضيح طول القوس 


. 8 3م : ؛ رمز القوس الأصغر الذي نايتاء .28 و‎ ٠ 
55 رمز قياس القوس‎ : 0 0 
[ . ه مثال: :"140 - قلقم‎ 
٠ للفائدة‎ 4 
القوس المكون من فوسين متجاورين يكون قياسه حاصل جمع‎ 
قياسيهما‎ 
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02 حساب طول القوس : 
المقصود به:جزء من محبط الدائرة 
- حساب طول القوس بمعلومية قياس القوس ونصف 
قطر الدائرة: 
1 4 
2 360 
حيث :.1] طول القوس ٠١‏ قياس القوس »1 نصف قطر 
الدائرة. 
ه حساب طول القوس بمعلومية المحيط للدائرة وقياس القوس : 


4 
5 ا ي) ح ,[ 
حيث: .1 طول القوس »') محيط الدائرة» كر قياس القوس. 
ه حساب طول القوس بمعلومية الزاوية المركزية : 


يرن يسن اناوية ام كر ؛ و1 نصف القطر للدائرة . 





3000 
خع) ملاحظ4ه: 
يعطى طول قوس دائرة نصف قطرها + ويحصر زاوية مركزية قياسها © بالعلاقة: 
10 
كع مثال : 


أوجد طول القوس من دائرة نصف قطرها 10 سم » والزاوية المكزية المقابلة 

للقوس -ح 45 درجة؟ 
- 0,17 ا 45 - 
5ط 


لل ]القطاع الدائري: 
القطعة الدائرية هي جزء من الدائرة يفصلها عن بقية الدائرة مستقيم قاطع أو وتر . 
تكون القطعة الدائرية هي المساحة بين الوتر وقوس الدائرة بدون مركز الدائرة. 


22014 0 *<2 2101 
للختت ير 45 - حلتتتتت مر 45 - حت ير 8 ح ى] 
360 360 360 
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[2]القطعة الدائرية : 
تعطى مساحة القطعة الدائرية بالعلاقة: 








ل 
(0صده - 8) - ح نم 

7 ١ 

حيث 1 هو نصف قطر الدائرة» ©> طول الوترء 
وظول القوسن» «[ ارتفاع القطعة الدائرية: 


كي 


اليسار. 

حيث نصف القطر يعطى بالعلاقة: 
3 2 ح ال 

وطول القوس : 

0ثر حدى 


ويعطى عرض القطعة الدائرية (طول الوتر الذي يحصر القطعة الدائرية) بالعلاقة: 


5 2 - 2 ردير حدم 


0قوانين اخرى لحساب مساحة (القطعة الدائرية) القطاع الدائري : 

1. المساحة بمعلومية الزاوية المركزية ونصف القطر .. 

ل 01 
مساحة القطاء الدائرى - ل 
7 لد 

حيث + نصف القطر » 6 هي الزاوية المركزية .. 

2. المساحة بمعلومية طول القوس ونصف القطر .. 
مساحة القطاع الدائري - 1 * ب[ »ا 
حت عو سنن لط الائرة. 

3. المساحة بمعلومية الزاوية المركزية بالقياس الدائري 
مساحة القطاع الدائري - 15 < +1 »ا - 
حيث 1 نصف قطر الدائرة » 19 القياس الدائري لزاوية مركزية في دائرة .. 


*# ملحوظه : 
محبط القطاع الدائري لاك رم 
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دمع [لستمقارقوى 





أنواع المثلثات . 
1. أنواع المثلث بالنسبة لقياسات زواياه: 
© مثلث حاد الزاويا 
م مثلث قائم الزاوية 
0 مثلث منفرج الزاوية 
2 أنواع المثلث بالنسبة لأطوال أضلاعه: 
مثلث متساوي الأضلاع 
> مثلث متساوي الساقين 
© مثلث مختلف الأضلاع 


القناطرق رسم المثلث : 
0 يرسم المثلث بمعلومية طولى ضلعين فيه وقياس الزاوية المحصورة بينهما 
ه يرسم المثلث بمعلومية قياسى زاويتين وطول الضلع المرسوم من رأسيهما 
بي شت معي اطول اطاحع لوده 


خع ملاحظات ٠‏ 
٠‏ للمثلث 6 عناصر هى 3 أضلاع و 3 زوايا 
© للمثلث 3 ارتفاعات تتقاطع جميعها فى نقطة واحدة داخل المثلث إذا كان حاد 
الزوايا عند رأس الزاوية القائمة إذا كان المثلث قائم الزاوية خارج المثلث إذا 
كان المثلث منفرج الزاوية. 






مثلث منفرج الزاوية 
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أولا : محيط المثلث. 
محيط المثلث المتساوى الأضلاع - طول الضلع ‏ 3 
كورمثال: ‏ . 
مثلث أطوال أضلاعه 4 » 5 » 6؟ 
محيط المثلث - 6+5+4 ح 15 
© مساحة المثلث ح ,/! طول القاعدة ا الارتفاع العمودي عليها. 
© مساحة المثلث القائم الزاوية - ي/!1 حاصل ضرب طولي ضلعي القائمة. 
ثالثا:)طول الضلع . 
طول الضلع لمثلث متساوى الأضلاع - محيط المثلث + 3 





يتطابق المثلثان اذا وفقط اذا تطابقت أجزاؤهما 
المتناظرة. 


كعرمثال: 

اذا كان :2487860 يطابق 11:06 فإن رؤوس المثلثين 
تتناظر حسب ترتيبها ويمكن تحديد الأضلاع والزوايا 
المتناظرة المتطابقة وذلك باتباع الأحرف حسب 
ترتيبها كالتالي: 








الدواياة © بهد 1س 18س ع سر 


آذ سسا 


١ 


ّْ الأضلاع اط 
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عع ملاحظات٠‏ 
© في المثلث متطابق الأضلاع قياس كل زاوية من زواياه -560© 
© في المثلث متطابق الضلعين تكون فيه الزاويتان المقابلتان للضلعين 
المتطابقين متساويتين. 
© مجموع قياس الزوايا الداخلية للمثلث 9180 
قياس أي زاوية من زوايا المثلث تتناسب مع طول الضلع المقابل لها . 
ه مجموع الزوايا المتكامله -95180 


ر)خصائص تطابق المذ لمثلثات٠‏ 


الخاصية -- 





الالنعكاس 
التماتئل ذآذا كان +1201 2 ,48[121 فإن,8[161 2 01 


اذا كان +1201 2 ,4[121 و 417 > 1201 فإنت ,1؟]آ [/ 
> ل 


طافانون فيثاغورس : 
مربع طول الوتر - مجموع مربعي طولي الضلعين الآخرين 
كهرمثال : 


في || 8 7 المقابل يعون 


| أج |: - | أب 2+ بج |” 








د 


إبتدا 


ع 
5 


ثى - متوسط - ثا 


نوية 


١ 


00 


مل لقوا 
لجميع المراحل ا 


نين | 


باص 
0 فيا 


تَُ 
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د شعن [لهندوسؤوى 


لل [الحجوم: 

اهم الاشكال الهندسية : 
1. متوازي المستطيلات . 

هو جسم هندسي له ستة أوجه كل منها على شكل مستطيل وكل وجهين متقابلين 
2 المكعب . 

وجهين تسمى حرفا . 
3. شبه المنحرف * 

هو شكل رباعى فيه ضلعان متوازيان فقط 
4. شبه المنحرف المتساوى الساقين ٠‏ 

هو شبه منحرف فيه الضلعان غير المتوازيين متساويين فى الطول 
5. متوازى الآصلاع : 

هو شكل رباعى فيه كل ضلعين متقابلين متوازيين 
6. المعين : 

هو متوازى أضلاع متساوى الأضلاع 

هو شكل رباعى كل ضلعين فيه متساويان فى الطول ومتوازيين وكل 

زاويه من زواياه قائمة 
8 المربع : 

هو مستطيل متساوى الأضلاع 

الل]اوحدات قياس الحجوم : 

(ر0السنتيمتر المكعب ٠:‏ 

لفياس حجم المجسم يمكن اختيار اى وحدة للقياس مثل علب الكبريت وغيرها ولكن 

من الضروري أن يكون هناك وحدات موحدة للقياس ومنها السنتيمتر المكعب. 

فود به: هو مكعب طول حرفه يساوى واحد سنتيمتر ويرمز له بالرمز 

[ سم . 
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*حجم الجسم بالسنتيمترات المكعبة هو عدد السنتيمترات المكعبة التي يحتوى عليها 
هذا الجسم . 
* ملاحظه : 

ه عدد المكعبات في الصف هي طول متوازي المستطيلات 

© عدد الصفوف هو عرض متوازي المستطيلات 

ه عدد الطبقات هو ارتفاع متوازي المستطيلات 


0المليمتر المكعب : 
السنتيمتر المكعب :هو حجم مكعب طول حرفه 10 مليمتر ويرمز له بالرمز [سم”. 


0الديسيمتر المكعب ( اللتر ): 
المقصود به : هو حجم مكعب طول حرفه 10 سنتيمتر ويرمز له بالرمز 1 دسم” . 


ر0المتر المكعب : 
هو حجم مكعب طول حرفه 100 سنتيمتر ويرمز له بالرمز 1 م . 


لسرن 2 لس > ميحد اقاعة 
0 حجم متوازي المستطيللات 7- مساحة القاعدة * الارتفاع 
ويسمى كل من الطول والعرض والارتفاع أبعاد متوازي المستطيلات 
0 حجم متوازي المستطيللات - حاصل ضرب ابعاده الثلاثة 
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المساحة الجانبية لمتوازي المستطيلات - مجموع مساحة الأوجه الجانبية 
المساحة الجانبية لمتوازي المستطياللات - محيط القاعدة “الارتفاع 

المساحة الكلية لمتوازي المستطيلات - مجموع مساحة الأوجه كلها 
المساحة الكلية لمتوازي المستطيلات - المساحة الجانبية +- مجموع مساحتي 
القاعدتين 

مجموع مساحتى القاعدتين - المساحة الكلية - المساحة الجانبية 


0 مساحة القاعدة - مجموع مساحتى القاعدتين 1 
ه محيط القاعدة ح المساحة الجانبية + الارتفاع 


0 


90 


الارتفاع - المساحة الجانبية + محيط القاعدة 
متوازى المستطيلات له 6 أوجه كل منها على شكل مستطيل وكل وجهين 
متقابلين فيه متساويان فى المساحة ومتوازيين 
وله 8 رؤوس 
وله 12 ضلعا 
الأبعاد الثلاثة لمتوازى المستطيلات هى الطول و العرض والإرتفاع 


مجموع أبعاده الثلائة - الطول + العرض + الإرتفاع 


0 


المكعب هو متوازي المستطيلات أبعاده الثلاثة متساوية . (أطوال 
الأحرف الثلاثة) 


يه أ يأ 0 0060 


السساكه الك لمشي ح مك كو هد 0 
السداك نحا : للوتسب > مساح ره رحد 1 

الس د المياكة الحا الس كا لكا المافييي و1 
طون ادرف > يسرع اطوال أحر قت 2] 

للمكعب 6 أوجه كل منها على شكل مربع 

وله 8 رؤوس وله 12 حرفا 

مساحة وجه المكعب - طول الحرف ا طول الحرف 
مساحة متوازي الاضلاع - القاعدة < الارتفاع 

محيط متوازي الاضلاع - 2 مجموع الضلعين المتجاورين 
مساح لسري تر لحن : طرن الله 

محيط المربع - طول الضلع ا 4 

طول الضلع ح المحيط + 4 

مساحة المستطيل ح الطول ا العرض 
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ه محيط المستطيل > ( الطول + العرض ) * 2 
> نصف محيط المستطيل - الطول + العرض 


5 ع 0 يغ 2ه ا 





الابعاد الثلاثة لمتوازي المستطيلات .. 

مجموع أطوال أبعاده - مجموع الأبعاد الثلائة عر 4 
مجموع الأبعاد الثلاثئة - مجموع أطوال أبعاده + 4 

الطول - مجموع الأبعاد الثلاثة ‏ ( العرض + الإرتفاع ) 
العرض ح مجموع الأبعاد الثلاثة - ( الطول + الإرتفاع ) 
الإرتفاع - مجموع الأبعاد الثلاثئة ‏ ( الطول + العرض ) 
الطول - نصف محيط المستطيل - العرض 

العرض - نصف محيط المستطيل - الطول 

الطول - مساحة المستطيل+ العرض 

العرض - مساحة المستطيل + الطول 

محيط أى شكل : هو طول الخط المغلق الذى يحد هذا الشكل 
محيط أى شكل هندسى - مجموع أطوال أضلاعه 

أقطار متوازى السطوح : تتقاطع فى نقطة واحدة هى منتصف كل منها 


ا ]العلاقة بين وحدات الحجوم: 


متر 


2 0 1000“ 2-0 1000 | 10001» 


نضرب في الف للتحويل من وحدة الي اخرى 


. 1000+ 200000 1000+ 2000 1000+ 


نقسم علي الف للتحويل من وحدة الي اخرى 
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خط مذكسر مغلق فى المستوى تسمى القطع المستقيمة أضلاع المضله 
وتسمى نقط نهايات القطع المستقيمة رؤوس المضلع ونقطتى نهايتى نفس ضلع 
المضلع تسميان راسين متجاورين للمضلع. 

قطر المضلع : 


هو القطعة المستقيمة الواصلة بين راسين غير متجاورين من روؤوسه 





2 ]أنواع المضلعات : 

هم المثلث : هو مضلع له ثلاثة أضلاع 

ه الشكل الرباعى : هو مضلع له أربع أضلاع 

6 الخماسي : هو مضلع له خمسة أضلاع 

السداسي وحر مجه اديه اده 

ه المضلع النونى : هو مضلع له ن من الأضلاع 
ويكون المضلع الذى لع أكثر من ثلاثة أضلاع محدباً أو مقعراً 

ه المضلع المحدب : مضلع كل زاوية من زواياه أصغر من زوايا مستقيمة 
المضلع المقعر : مضلع زاوية على الأقل من زواياه تكون منعكسة 


المضلع المتساوى الزوايا : هو مضلع كل زواياه متساوية فى القياس 

اقطار المضلع النونى : المرسومة من رأس من رؤوسه تقسمه إلى 

( ن-1)من المثلثات 

هم المضلع المتساوى الأضلاع : هو مضلع كل أضلاعه متساوي فى 
الطول 

ه المضلع المتساوى الزوايا : هو مضلع كل زواياه متساوية فى القياس 

الدائرة الداخلة لمضلع : هى الدائرة التى تقع داخل المضلع وتكون 


ل 5غ نيه 0 )أ 


المضلع المتساوى الأضلاع : هو مضلع كل أضلاعه متساوي فى الطول 
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ه المضلع المحيط للدائرة : هو المضلع الذى جميع أضلاعه مماسة للدائرة 
الواقعة داخله 

ع ملاحظات ٠‏ 

ه مجموع زوايا الرباعي -360” 

نري الذائر : يمعار دي رن تعبت فظر هار ىا 

© يرسم المستطيل بمعلومية الطول والعرض 

يرسم المربع بمعلومية طول ضلعه 

0 أحرف المكعب متساوية في الطول 

ه حجم المكعب<- طول الحر فء2اطول الحرفء:“ا طول الحرف 

© عدد أحرف المكعب - 12 حرفا 

© عدد رؤوس المكعب - 8 رؤوس 

٠‏ عدد أوجه المكعب - 6 أوجه 

٠‏ أوجه المكعب كلها متساوية وكل منها على شكل مربع 

ه طول حرف المكعب - مجموع أطوال الأحرف + 12 

ه مجموع قياسات الزوايا الداخليه لأي مضلع .. 
اذا كان م عدد أضلاع مضلع محدب و 5 مجموع قياسات زواياه الداخلية فإن: 
(2 -02) »7 5-180 


المضلع المنتظم : 
قن ل سل بر جرع اعد عه مسري فى لطر و جك و ان لساري فى 
القبا 





وقياس الزاوية الداخلية للمضلع المنتظم هي .. 
(01-2)< 180 
11 
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إذا كان المضلع محدبا فإن مجموع قياسات الزوايا الخارجية 
- زاوية واحدة عند كل رأس ‏ يساوي ”360 


لصوي اس مب لابو مام سو سب ووو لج عر مم 1 الس 





لل]المنشور : ' 
هو الجسم المتولد من انتقال سطح مضلع موازيا لنفسه فى اتجاه ثابت ويسمى سطح 
المضلع فى كل من وضعه الأول والاخير قاعدة المنشور. 
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0من خواص المنشور: 
قاعدتاه متوازيتان ومتطابقتان 
الرؤوس ترسم أثناء الانتقال للآأحرف الجانبية وهى متوازية ومتساوية فى 
الطول 
© الأضلاع ترسم أثناء الانتقال للأوجه الجانبية للمنشور 


حالات خاصة للمنشور: 
متوازى السطوح : منشور كل من قاعدتيه سطح متوازى أضلاع . 
فى وجه واحد وعددها أربعة 


متوازى المستطيلات : منشور قائم كل من قاعدتيه سطح مستطيل 
المكعب متوازى مستطيلات تساوت أبعاده الثلاثة 


٠ للفائدة‎ 4 


(1) المكسم : أي حير في القراغٌ محذذ بسطع افو قمذة سطورح 
(1) الوجة: سطح مستوى للمجسم . 

(؟) الأحرف : تقاطع مستفيمات الأوجه 

(4) الرووس: : تقاطه ع احرف الأوجاه 

(2) القطر القطعة المستقيم التي تصل بين راسين في وجهين 

(5) نوع المجسم: على حسب عدد أوجهه 


المسباكك الجائبية : مجموع مساحات أوجهة الجائبية 
1 - محبيط القاعةة > الارتفاع 
المساحة الجائبية للمنشور المائل - محيط المقطع القائم <: طول 
الحرف الجائبى 
المساحة الكلية- المساحة الجائيية ل ؟ >< مساحة القاعذة 
| كجم المئشور القائم - مساحة القاعذة * الارتفاع 
حجم المنشور المائل - مساحة المقطع الجائبي <: طول الحرف 
الجائبي 
ارتفاع المئشور المائل - طول الكخرف الجائبى : “ا جيب زاوية كيل 
"لحرت الجاكد حلي القاهدة 
ل * جاه _حيث ل طول حرف المثشور 
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)١(‏ فيه وجهان مشلعان متطايقان ويقعان قي ظ 

(؟) كل من اللأوحه الباقية متوازى ن شالع 

انوحة: )١(‏ مئشور قائم - : الأحرف الجائبية صعمودية على القاعدة 

ووجهك الجائبى مستطيل ( شكل ؟ ) 

(؟) مئشور مائل : االأحرف الجائثبية تميل حلى القاحدة بزاوية 
ووجهه الجائبي متوازي اضادع ‏ ؤ 

(*) المئشور المنتظظم : إذا كان قائما وقاحدته مضلعا منتظما 

(؟) متوازى : ع السطوح : منشور رباحىي قاعدتة متوازّى , أضلكع 

(2) متوازي مصستطياثات - منشو: كم 


2 


مقطع المنشور: إذا قطع المئشور بمستوى عمموديا على الاحرف 
الجائبية 
المنشور النافص: ٠‏ اذا قمله ع بمستوى لا يوازي القاعكة. 
نظرية: إذا قطع منشور سريت متوازيه تقطع جميع الأحرف 
الجانبية فإن المقاطع الناتجه هي مضلعات متطابقة. 


تشاريف دوقواتقين الهرني 
ه اكد د 
الهرح المنتظم - هرم قاحدتة مضلعا منتظما والأحرف الجائبية 
متطايقت 
ل محيط القاحدة ف الارتشاع الجائبى 
المسباحة الكلية لرياحى الوجوه المنتظم ( هرم ثلاثي منتظم ) طول 
ضنلعة زل ) - المساحة الحائيية + مساحة القاحدة 


- يحول" 


لف ” 
ماحد سحت اديزم الفا د 


حيث اك ) بعد المقطع عن الراس ٠‏ (ع ) ارتقاع الهرم » (ق ) 
مساحة القاحدة 








الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


9 ال‎ 0 5 1 5 ١ 
( كتكم الهرم التاأقهصن 5-5-5 (ق؟ ق؟ د اذى قى ؟‎ 


حيث ع ارتقاع الهرم الناقص ( المساقة العمودية بين القاحدتين ) 
ق ١‏ مساحة المقطع + مصساحة انقاعدة للهردح الكامل 


سيك مساحتىي القاصدتين تساوى مر بخ سيك اللارتق اميف 
ححث أت الاارتشاع تكشدنب من القاحدة إلى ائر ا سن 
مسصساحة القاحدة اللأولى _ 2 ارتفاع القاحدة الأولى 
حك الفاعيدة الثائنيك 0 امتقاع الشاحنك: انلنائيك ( 
إايجاد ارتقاع هرم كامل إذا علم الناقص 3غ 
7 


حيث لك ارتفقاع القاحعدة الصغرى ( العليا ) أي بعد القاحدة الصغرى 
حمن راس الهرم الكامل 


ضغي الونحرق الن: 
مساحته - 2ك برع 
متساوى الساقينٌ يعني | ب - د ج 
وإذا كان احذ اضلاع الشكل غير معلومة 
فسيتم ايحاذها من هئدسة الشكل لجا 


َ 1: اك 1 1 . فى 
50 ا القاعدتيه المتوادتدة ] * الارتفاع + ؟ 
5 سس ” 
- للش باع 
إذا كان الضلع د ج غير معلوم لإيجاد 
المحيط ذيتم اتباع الأتى:نسقط عموذا 
من النقطه د على الضلع ب ج وليكن 3 
د ه فيكون | د -ح ب هاء | ب - د ه ومن نظرية * 
فيداغورس على المثلث ذ هاج نوجد الضلع ذ ج 





الشامل لقوانين الرياضصيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتذائي.- مثوسط - كانوية 


المخروط: جسد ذاتج من دوران قطاع دانرى طول قوسة (ل ) 
وفياس زاويته المركزيه (س ) وطول نصف قطره سيكون راسم 
المخروط 
طول القوس (ل ) > محيط الفاعدة 
ْ المحيط - مسح “داق “داق 
ارتفاع المخروط - الجذر الترييعي 

مريخ الراسم - مريغ نصف القطر 


الخجم دبدطع [(نق)' + (نق )" + نق؛ ثق؟؛ ] 
المساحة الجائبية للمخروط الناقص - طل (ثق؛ + نق, ) 


إذا قطع مخروط: ارتفاحة ( ع ) بمستوى يوازي القاعدة ويبعد 


عن راسه (ك ) فلمقطع الئاتج فرص دانئريى فيكون : 












تعارية وكوانين الاسجلواتة والمخروط 
محوو الاسطوانة : هو المستقيم الواصل بين مركزي القاعدتين 
مقحلم الاسطوانة الدائريق: المستوى الذى يقطع الاسطوانة 
ويوازي القاعدة فمساحته تساوي مساحة القاحدة ( الدائرة 4 
مقطلم الاسطوانة المار بمجورها : المستطيل انذي يقطع 
الاسطوانة من احلى لأسقل ويمر بمحورها فيكون عرضه 
قطذر الذائرة وطولةه ارتفاع الاسطوانة 


- قطر القاعدة > ارتقاع اللاسطوانة 
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إبتدائي - متوسط - ثانوية 


| الاسطلوانة المائلك : 1 
ارتفاعها - طول الحرف الجانبي * جيب زاوية ميل حرقها 
الجانبي على القاعدة 


اع دس جاه 


حجم الاسطوائة الدائرية القائمة - طئق' ع 


المساحة الجائبية للاسطوائة - ؟ طنق ع 
المساحة الكليه - ؟ طئق ع ح ططانق" 


1 5 : م 1 9 ْ 
ساك المتوازي ح القاعذة +« الارتشاع 0 ام 
إذا كانت الزاويهة المحصورة بين القطرين ( ه) بد ظ 


مساحة المتواؤي - نصف حاصل ضرب طولا قطريه “ا جيب 
الزاوية المحصورة بين فطرية 
اه << ب ذ > جا هش 


محيط المستطيل - مجموع اطولا اصلاعة ١‏ 
مساكة المستطيل ح الطول القرك 


طول الضئع المقايل للزاوية 2٠‏ - ل« طول الوتر 


طول الضلع المقابل للزاوية ٠١‏ - لل طول الوتر 





الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


الارتقاع ١(‏ د ) ضو العمود الساقط من الراس ١(‏ ) على القاحدة ( 
فب جح م قُوِدْ قنتصش القاحةة فى كَّ ( نريا : ستكدام فيثاشورس يكزن 


و 
اح لح - ١‏ ) (ح- )1ح - 12 معلرم الأضلاع ؛ ح-جاغيط 


3 5 0 5 
َ 2 1 3 ا ا 1 

حييية | #و ا الخ اال ام الصاكر م أشاالة لسيلسة 

30 





الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 
إبتدائي - متوسط - ثانوية 


الكرة : هي السطع المكون من جميع نقاط الفراخ التي يبعد كل 
منها عن نقطة معينة م بعذا ثابنا نق 

أوضاع مسقوى بالنسية لكرة: 

) المستوى س يقطع الكرة ويبعد عن المركر (م ) بمقدار (ل‎ )١( 

حيث ٠‏ ال < نق فإن المجموعه الناتجه من تقاطع المستوى س 


مخ الكرة تمثل ذائرة مركزها ( هب دانرة صغرى ويكون 
طول نصف قطرها (] ه) - رآنق" ل" 1 
هالة ظعة: نق 
عندما ل - صقر 6 
فإن المستوى يمر بمركز الكرة سر اماه __) هر 
ويكون المقطع النائج يمثل دائرة عظمى 2 
لأنه اكبر مقطع ناتج من قطع المستوى للكرة ؛ وفي هذه الحاله 
يكون مركز الدائرة الناتجه من النقاطع هو مركز الكرة ونصف 
قطر الذائرة هو نفسه نصف قطر الكرة 
(؟ ) المستوى يمس الكرة : وعنيه يكون ل > نق 
(؟) المستوى لا يقطع الكرة: وحليه يكون ل > نق 


)١(‏ المنطقه الكروية: المنطقة الناتجه من قطع الكرة بمستويين 
متوازيين 2 
(؟) إذا كان احذ المستويين مماسا لنكرة فإن 
الشكل القاتج يسمى قبة كروية 
(5) المجسم المحصور بين قبه كروية ومخروط 
دائري قائم راسه مركز الكرة وقاعدته . 


القيه يسمي قطاع دائري 2 
حجم القية العروية - لع" (؟ نف -ع) 


وى 
حجم الكرة ح ب ط نق" , 


مساحة سطع الكرة - 4 طانق" 


حجم القطاع الكروي - سل طنق' 3 


مساحة ( القبه ) المنطقة الكروية ارتفاعها ع - "طنق ع 


مساحة القطاع الكروي - ( ؟ ع + /أ نق' -(ثق -غ )' 





الشامل لقوانين الرياضيات 
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إبتدائي - متوسط - ثانوية 


د«وهدزاخ الغيادرى 


دموبهعهمر التموبهة العامعوى 


للاوحدات الفيلاس: 

م وحدات قياس الأطوال: 
الكيلو متر (كم ) - 1000 متر 
المتر (م) - 100 سم 
المثر (م) 100 ادسم 
الالسمار كس 10م 
السنتيمتر ( سم ) - 10 مم 

ه وحدات قياس الزمن : 
السنة - 12 شهرا 
الأسبوع - 7 أيام 
اليوم - 24 ساعة 
الساعة - 60 دقيقة 
الدقيقة - 60 ثانية 
عدد أيام السنة الهجرية - 354 يوماً 
عدد أيام السنة الميلادية البسيطة - 365 يوماً 
عدد أيام السنة الميلادية الكبيسة - 366 51 


ه وحدات قياس الأوزان: 

الطن - 1000 كجم 

الكيلو جرام (كجم ) - 1000 جم 
ه وحدات قياس الأراضي: 

الفدان - 24 قيراط 

القيراط - 24 سهما 





الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


ضح _ مه 
د« العوزال [المشسقيقى 
للا التعريف باستعمال دائرة الوحدة : 


0يمكن أن تعرف الدوال المثلثية 
الستة بواسطة ٠:‏ 

دائرة الوحدة ٠:‏ 

دائرة شعاعها يساوي الواحد ومركزها 
وهي دائرة نصف قطرها يساوي الواحد 
) ثبلث تستخدم هذه الدائرة في حساب المثلثات 
حيث يكون مركزها يقع في نقطة المبدأ 
لنظام الاحداثيات الديكارتية » وطول 
نصف قطرها يساوي الواحد . يرمز 
لدائرة الوحدة في المستوى الإقليدي بالرمز 51 





0التوابع المثلنية على دائرة الوحدة : 

من الممكن تعريف التوابع المثلثية على دائرة وحدة على الشكل التالي: 

إذا كانت النقطة (8 ,*) هي نقطة على دائرة الوحدة » وكان الشعاع الذي من النقطة 
(0»0) إلى النقطة (/ز ,<) تشكل زاوية ) مع محور « الموجب (حيث الاتجاه 
الموجب هو اتجاه عكس عقارب الساعة) عندها يكون: 


تا - ()0[ه , * ع (غ)005© 

وبما أن في دائرة الوحده :1 - 8/5 + ”ع 
ينتج لدينا العلاقة .1 > (4) “سه + (2) ”6058© 
عع ملاحظه : 

. 2052)0-)»05)0(“ 


الشامل لقوانين الرياضيات 
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إبتدائي - متوسط - ثانوية 


لل]التعريف باستعمال المتسلسلات:» 
تايلور كالتالي: 


جيب الزاوي4 2 
أ بو م 0 
535 2 35 39 - 32 5111 
2721-1 "لم ١‏ د 
| 1 22 لاير 


17 3 3 1 
ل اد حت بو ومح 

_ 1 

0-6 )2)١ 


ع ملاحظه ٠:‏ 
التمام. عادة ما تستعمادن كنفطة بذاية في إطار التطررق القوي والدفيق إلى الدوال 
المثلثية (على سبيل المثال متسلسلة فوريه ) . 


ظل الزاوية 0 
2781-1 


1 يونأ - 
2-2-7 3 -> 8112 

- 0 1) 
27) 


1-:؟ 
اد 017 2 و1 
سات 12511 
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القاطع 0 
ا 1-) 1ب “ارول 1 
3 3 5 0 3 ح بوعع5 
> إنه| :م و ا و2 17 - 
قاطع تمام0 
000 2 ح بورعوع 
> ند[ > 0 جم ا م - 00 3 2 بكدتي - 
ظلُ تمام ىر 
ميد 3 ح تلق 201 
2 و 1 0003 


نون | 


إبتداذ 
ني - مد 
متوسط - ثاذ 

ثانوية 





6 20 1 ظ[ ١‏ 
0تمثل دالة 9 |! 0 
لتمام . 7 ْ 





تمد 
تمثيل دالة ١‏ 


صسدد ح بزإجداار 





اليد صبا 
لشامل لقواد 

ظ لقوانين الرياك 
تحبين الب ادل |0 0 


إمتداد 
ني - مد 
متوسط - ناذ 

ثانوية 


و التمثيل 
١ 1‏ لي 

لبياني لدالة ظل 

الذ 

لتمام للزاوبة: 


جا ' 
** براح 
5 حا شر 

حا 

5 























الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائى - متوسط - ثانوية 


متطابقات هاءة فى ساب الدلءات 


عسات المثلئنات : 
جا "سور + جتنا ' برع ١‏ 
١‏ + اظا" لحر > قا" عير 
١‏ +اظتا" عم عه قنا" عور 
جا زا عا ب) عدجا | جتاا ب بل حتا اجا ب 
جتا (! عه ن) حجنا اجتا ب عوداجا! عاب 
طا ١‏ عك طا ىن 
١‏ ب ظا ا ظااب 
جاح + جاى > اجا 1 رس + وى) جنا ! سم - و) 
حجنا سر + اجتاى > ؟ جتاج (سر + هر ) جنا + (م - و) 
جا حو جا و > ؟ جنا ل رس + و) جا زح و) 
جتا م جنا ى  -‏ 7 جا رس + )جا 1 (حر-ى) 
جا اس > ؟ سا عور جتا مر 

؟” لا عير 


ظاواعك سم - 


لا ؟ سو سس 
ظا" عم 


جنتا 7 سور ع متا" عور سنا" عبر 

ح لاعيتا' سر ١‏ 

ع ١‏ ل لاا سا" عم 
جا عو 2 ا جا سور _ 4 ما عر 
تا “7 حر كت 4 جنا" حو # سيثا عبر 


نق ( نصف قطر الدائرة اللدايجة للمثلث ) 
اأعدب جتا عو + عو جنا ب وبالمثل باع عو 


1'عدى"+سس"'- 9 ناس جتا | بالمثل بي سم ' 
اس 77 انين 73 
جناا- عسللطلنيب وبئخل حتتا رب م سا 
ات عير بأكل كس وا 
ب /ا لست وبالثل جا مام بجا 2 
انس حر 1 0 
عن 2 دع-١)‏ عاك 
5 نب عر وبالال 1 ؟ 
د لأع) 0 يت وبالئل ظا سحلا “م 
)١- 22 :‏ 1 1 
[© -1(ا+ب +بم)] 
ساححة امثلث ع باع زعا )رب)ر سو 
أي - 5 نا جاسم د ١‏ ناسو جاا - ! اسواجا ب 
"١‏ جاجاح ‏ ب"جااسجاح 
اجازب + و) جاوزا د س) 
سر أسنا نبب سا | 


اجازا+ب) 


أي - 


ابا - فر 7" ١‏ 
ظّ . 355 - - ظتا - 


؟ ب ل عور ١‏ 
ببائل ظ ج رس )اي 5 1(4- سم 


للها 
جا١‏ »- سح و بالمثل جنا نام ها 
و بالل جا ناي جا سبو 


طش 
' أ 8 السية 
رع ا )ظا كاويات و ف 
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إبتدائي - متوسط - ثانوية 


أ دود 
إشارة قا : تنيع إشارة متا 
إغارة قا : تبع إشارة سا 
إغارة ظنا : تبع إغارة نذا 


2 18 
ا تبسن ن ع . داس ذأ سس ْ 5 3 
1 قفن محا | - َس 005 07 8 - 
يل من حاصل ضرب إلى جمع او قرف 


حتا | + حجتا اب ح ؟ جنا 


+ هايا 


هر 
1 





الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


ها دي لاق /) ح احا ق احتا فق + حزاا اش ها اق 





نمتخخذه ذائ 3 الو عيرق 
1 بلاعنا 


| جا الزاوية - الإحناثي الصادي 


1 0000 ظ جا الراويه - الأحذابي السيي 


ْ 5 الأحباتي العبادي 
| كلا الزاوية ه 
ظ >< الإحناتى السي 


ْ مت 





اللآقوانين النسب المثلثية فى الأرباع: 


الربع الأول 0 
5ه - ( - 2) ذه (1 
51111 - 3 ب 6 5 [(2 
2 - 3 6 0 (3 


4( 01 6 3 3 - 017 


الربع الثاني 

ح- (2 - 511101 (1 

1 5 © - ع (8« - 05)1© (2 
- -ح (ن2 - 1211)1 (3 
22 - -ح (2 - 0111© (4 


الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


الربع الثالن0 

- ح (مع2 ل 511107 (1 
2 05© - ع (2 + ج05)1© (2 
- (2 + 13211)1 (3 
2 -ح (< + 0113© (4 


- -ح (12-)5111 (1 

2< 0605© ع (2 -)05»© (2 
1311 - ع (خ2 -)1211 (3 
22 - -ح (عد -)]0» (4 





لآقوانين النسب المثلثية ٠:‏ 


1 -2 زه +ع 2055 -1 
1 -2 “324 +1 -2 
51 -2 014ح +1 -3 
(22 65 + 1) 2 - بر 2ومع 4 


5- 5124 2 1 - ©05 2( 


0النسب المثلثيه لمجموع وفرق زاويتين : 


06 05»© + 5 05 5120 - رط + 511)0 (1 
05»© - 2 05 5120 - (ط8 - 51110 (2 
511 5120 - 5 05»© 0 0605© ع رط + 05)06»© (3 
511206 + 5 05»© 0 05»© ع (ط - 05)0»© (4 


+2110] 5 )5 13 556 (5 
- رط - 32)©6] (6 


1-3131 
132110-12 


1+3 
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لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


* ملحوظات: 
ه 577 هي عبارة عن جيب الزاوية "جا" 
ه 05) هي عبارة عن جيب تمام الزاوية "جتا" 
»ه 707 هي عبارة عن ظل الزاوية "ظا" 
ه ع56 هي عبارة عن القاطع "قا" 
»ه 050) هي عبارة عن قاطع التمام للزاوية "قتا" 
4 ال ع عا الع حل تماد رويط الطلد” 


الأاجدول الدوال المثلثية للزوايا المختلفة: 


3 2 





1 5 53 191 53 53 01 2 
عاجانادامانا العا 
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لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


د قوانية التحوورف 
ار 700 له 


ادع ير صذوع-) ه» 


اذا كانت جعدد زوجي كان الناتج عدد موجب ؛ واذا كان ج عدد فردي يكون الناتج 
عدد سالب 


0 مر 71 ) تر مر) 
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إبتدائي - متوسط - ثانوية 


0 © © 9 كت 0 
قداصم التوقار يتعانص 
0 ح- 1 وع10 
1 - 2 بع10 
0 مع10مر ع "!0 بوع10[ 
مم ع "جح بوعه1 
© م108 + طوو10 ع نك * طا)وع10 


© م108 - 8 10852 - 6 105 
06- - 6 م105 


2 -ح 3 ورع10 


_ ع آم 


ددقوانية الجتورى 
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إبتدائي - متوسط - ثانوية 


دمقدزاهم (إلحمكتقوناى 


0المشتقات العادية : 
اذا كانت الدالة («)ع فان مشتقتها تكون على الصورة (*"/ع او 00و 2 


01 5000 5 
2)المشتقة ((#)م)الدالة 


9ت)ع > 20) ماح (هت) مدا )9 
“مم 


»ا () مم + () 72 ا (:) 0 
:)8 (:7110 


8 )( 
9 )22( 


هم[ ا طم ير (ير) جر 


108 0)2:( 





0مشتقات الدوال المثلثيبئة ٠:‏ 
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1 5 
متايه |69 /)الدالة 


ر0مشتفات الدوال العكسبه ٠:‏ 


7 00 1 
(المشتقة (()م)الدالة 


1 
1-..: 
ححتبدا عو 1 1ك 
110 اكع ١‏ عتم 0 
ا ع 1-ومع 
2ع - 1 ارهد 


اكد | عتمم 0 
2ج +1 
1 
اكد | عنهه 0 
اطع | عنتمم 0 
2-1غ/361 
ليس ون 
2-1غ31/7 
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مد قفوزاندمةر التعاوارى 
اذا كانت الدالة («)ع فان تكاملها يكون على الصورة [2 1200 0 اذا كان غير 


معد ما ان فق ديد إطويف التفاين يكون على الصور: أتعههم)] ]ا فنقول 
"التكامل للدالة («)/ من 2 الى 6" .. 
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0 )1 /[ لك و6 


*4 ملحوظة : 


الكامارت المحددة لكرن على الصبرر 6« 
(0)'/ - (م) "مر - [مام]م ع عه 0م ]| 
حيث (2)”/ هو تكامل الدالة (2) كر 
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٠ للفائدة‎ 4+ 


النسب المثلثية لنصف الزاوية © 


. 3 1-522 

حح|م بل ع - نزو" هم 
2 2 

3 14+05 22 

تلم ل ع - ومح هم 
2 2 

3 1-0522 

ا + جح - ورج 0 

27 14+05 22 


تحويل مجموع وفرق جيبي وجيبي تمام إلى حاصل ضرب2) 


23-5 4+1 . : : 
005 2 5112 2 - 5115 + 5113 0 
3-5 . ط+3ج : : 
511 ح- 2005 > 5 512 51113 0 
23-5 +3 
حب ومن حب 5م20 ح 6 5م00 + 2 5م60 0 
3-1 . ط+ 3‏ . 
11و حب زو 2- ح [ ومن - 0053 0 
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1111-2 


211 2 
مار لتحيل الضراك رودن 
( + ©»)(ط ‏ -ه) - ثم - كم) ه 
8 --27)6 +ه) ع (5م + كم 0ه 
(55 +طه + كم)(م -م) ع رةم - ثم هل 
(25 + طه - كم)(ط + ع) ع وثم + ثم) 0 
العامل المشترك (01-2ن _- 70 - 1-ا'اي التي ى 
“م + 2 - 6م ع *5(ز - ه) ه 
“7 + »2 + كم - *5(ط5 + ه) © 
0 مثلث باسكال: 
يستعمل لإيجاد معاملات المفكووك 7( + 0) ويستعمل فقط اذا كان معامل 2-1 
ومعامل 6-1 


معاملات مفكوك الأس 0 
معاملات مفكوك الأس 1 


معاملات مفكوك الأس 5 ]1 





كعرمثال : 

ايجاد مفكوك 5( + 0) نلاحظ أن الأس يساوي 5 

وباستعمال معاملات مفكوك الأس 5 نجد أن.. 

5 + 4طنج5 + 103763 + 103355 + مكج5 + 135 ع 5(5 + ن) 
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دع مجلاوق للمتحلقرىى 
ع كحزول العسداد والغطاى 





لل]المنطق الرياضي: 


هو إقامة الدليل لصحة أو عدم صحة لمقولة رياضية (عبارة رياضية) وذلك 
باستخدام الرموز كمتغيرات يمكن استبدالها بأسماء أشياء أو صفات كما نستخدم 
ثوابت تدعى الروابط المنطقية . 


وهنا أهم جداول المنطق الرياضي .. 
0قيم الصواب والخطأ لقيمه واحدة و لعبارتين : 





ر0جدول الصواب لعبارة ونفيها : 
سنرمز للتقارير بالحروف ....ى ,/ ,يو ,م إذا كان م تقريرا فإننا سنرمز لنفى هذا 
التقرير بالرمز م- (يقرا نفى م) » 
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ص 


و 





أداة الربط ” و “ ويرمز لها بالرمز ص ص ص 
ا ا 0 ص اخ 4 
تقريرا فان” بن وم ** هو تفرير يرمز : 8 : 
له بالرمز بم م 3 1 3 
3 6 3 
0عبارة الفصل "أو": م | م[ الم 
أداة الربط ” أو“ ويرمز لها بالرمز يي لوي 
ين © أي أنه إدا كان كل .من ص 2 ص 
م , تقريرا فان م أو ب هو تقرير خُ 0-7 0 
يرمزله بالرمز “وام ” : : : 
2 4 4 
0العبارة الشرطية هر 2 «بيهم 





" اذا كان 7" فإن ". 


أداة الريط” إذا كان ... فإن “ ويرمز له ص حدك صن 
بالرمز + فإذا كان مرو ب تقريران ص خَ 2 
ل 5 . ع ل لل ف 

0 20 2 ص ص 
هو تقرير يرمز له بالرمزم ج 7 


والعبارة الشرطية 

'" إذا وفقط إذا كان "": 

أداة الربط ” إذا وفقط إذا كان “ أي انه 

إذا كان كل من م ,بن تقريرا فأن الجملة 
م ” إذا وفقط إذا كان “* بي هو تقرير 

يرمز له بالرمز م ج>بن 
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ا ]العبارات الشرطية الثنائية ٠:‏ 

المقصود بها: ربط بين عباره شرطيه وعكسها بأداة الربط "و" 
رمزها : (0->م) “(م->ن) واختصارها (0+>م) 

وتقرا )0 اذا وفقط 0" 


قيمة الصدق ,: 
تكون العبارة الشرطية الثنائية صائبة عندما تكون العبارة الشرطية وعكسها صائبتين 


وقانون الفصل المنطقي : 

استعماله : يستعمل على النتائج من عبارات شرطية صحيحة. 

القانون :اذا كانت العبارة الشرطية »جم صحيحة والفرض م صحيحا فإن النتيجة 
صحيحة 


الرمز : بج [م 0(78حم )] 


0قانون القياس المنطقي : 
استعماله : يستعمل للحصول على النتائج وهو يشبه أن علاقة المساواه متعدية. 
القانون : اذا كانت العبارتان الشرطيتان 1ج نو نحم صحيحتين فإن العبارة 
الشرطية جم صحيحه. 

الرمز : (:جسم )< [(1ج-0) 8/< م)] 


الشامل لقفوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


ود [العستيووقرن الاحدانورس 


التامفهوم المستوى الإحداثى : 
يتكون من تقاطع خطي أعداد متعامدين » خط أعداد أفقي ويسمى محور السبنات « 
ومن خلال هذا المستوى نحدد موقع ( إحداثيات ) أي نقطة في المستوى . 


0يقسم المستوى الإحداثي الى أربعة أرباع . 


ع#الربع الأول (+:+) 
#الربع الثاني (-.+) 
ع#الربع الثالث (-.-) 

#الربع الرابع (+:-) 





كهرمثال: 


نمثل النقاط التالي : 
(2.5-,1.5 -) , (3.1-) , (0,0) , (2,3) 
كما هو موضح بالشكل ... 
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0النقطة المنصفه للقطعة المستقيمة 
المكونة من نقطتين على المستوى: 


اذا كان لدينا النقطتين (02292) , (211/10) 
على المستوى فإن: 
النقطة المنصفة هي: 


4» 


[ 222 كمد 
2 205 
بز - ج07 + 5( - ج:2) 





كعرمثال: 
(1,7-) ط , (2,3) ج فأوجد : 
* طول القطعة [28] 
الحل.. 
1. بتطبيق قانون النقطة المنصفة 
(5.:) - (لذ.ة) - (لذنجة) - (تبة. شجلة) ‏ (عجد عبت 


2 بتطبيق قانون المسافة بين نقطتين.. 


ح 4(2) + 3(2-)ل - 3(2 - 7) + 2(2 -1-) ل - 2(ربز - وب + 02د - وه 
5 - 25/: ح- 16 + 1/9 
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«الاححاد والتعثيل البيانوريه 


ا مقاييس النزعه المركزية : 
0المتوسط الحسابي . 

عناصر المجموعة ويكتب قانونها .. 
0 00 سستس 





عدد القيم 
كعرمتال: 
المتوسط الحسابي للأعداد التالية : 9» 13 » 14 
هو .. 
كك سقف 2 
3 3 


ملحوظه: 

من مسميات المتوسط الحسابي : الوسط الحسابي ؛» المعدل 

و0الوسيط والمنوال : 

الوسيط: هو القيمة العددية التي تقسم البيانات إلى مجموعتين متساويتين بعد الترتيب 
للقيم اما تصاعديا أو تنازليا . 

المنوال: هو القيمة الأكثر شيوعا "تكرار|" 

كع رمثال: 

ماهو الوسيط والمنوال للمجموعة التالية ١‏ 3.4,8,7,4,6,9,2,5 / ؟؟ 

الوسيط هو ( 2,3,4,4,5,6,7,8,9) - 5 

المنوال هو 4 





عرص البيانات بيانيا : 
تعتبر الرسوم البيانية وسيلة سهلة لشرح البيانات بمجرد النظر 
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0أنواع التمثيل البياني : 
1. التمثيل بالنقاط: 
تعتبر طريقة التمثيل بالنقاط وسيلة مناسبة للتعرف الى كيفية توزيع البيانات . 
وهي عبارة عن خط الاعداد وتمثل فوقه النقاط على شكل ع . 
كهرمثال : ْ 
التمثيل بالنقاط لعدد الغزلان الى شاهدها أحمد 2 كل يوم في محمية طبيعية .. 





ع ملاحظه: 

نستطيع ايجاد المنوال والوسيط والقيمة المتطرفة باعتبار النقاط الممثله .. 
كعرمثال: 

لسر بالنقاط لدرجات مجموعة من الطلاب فئ مسابقة القراءة 0 





الوسيط © 16 (الذرجة التي تتوسّط القيم بعد ترتيبها ) 
القيمة المتطرّفة ه» 2 (الدّرجة الأصغر كثيرًا من الذرجات المتبقيّة ) 
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٠ للفائدة‎ 





المفردة التتعريف ملاحظات 
ا 3 57 أحياناً نوال للبيانات وأحبانًا 
المنوال العدد (أو الأعداد) الأكثر تكرارًا في البيانات احيانا يوجد 0 ت واحد 
الوسيط العدد الواقع في وسط البيانات بعد ترتيبها من الأصغر 
إلى الآكبر 
القيمة واحدة من البيانات أكبر أو أصغر بكثير من بقيّة 2 ليس من الضّروري أن تكون ضمن 
المتطرّفة البيانات البيانات قيم متطرّفة 


2. التمثيل بالأعمدة والمدرجات التكرارية: 
التمثيل بالأعمدة: طريقة لتنظيم البيانات. 
الاستعمال: للمقارنة بين البيانات بأعمدة تمثّل القيم المعطاة. 
لكيفيّة: ملاحظة أطوال الأعمدة. 


جم 
٠9‏ 


كهرمتال : 
التمثيل البياني لأطوال طلاب الصف الرابع.. 


أطوال طلب الصف الرّايع 


8 الى طق خا الى 9 ضع وات د عب 





الول الأكثر انتشارًا يمثّله أطول عمود 
وهو الذي يشير إليه السّهم ( 145سم ) 
عدد الطلاب المقابل للطول 145سم هو (7 ) 
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3. التمثيل بالأعمدة والأعمدة المزدوجة: 
هي عبارة عن التمثيل بالأعمدة ولكن باستعمال عمودين لكل مرة .. 
مئال . 
هذا تمثيل بالأعمدة (المزدوجة) 
يوجد (عمودان) في كل حالة 








عدد طالبات الصّف (الثالث) المشاركات في (الفصل 1) هو 35 
عدد طالبات الصف (الثالث) المشاركات في (الفصل2) هو 30 
ملاحظه: 

هناك نوعان من الجداول التي تستخدم لتنظيم البيانات .. 

9 لوحة الاشارات : يوجد في الجدول عمودان العمود الاول الوصف والعمود 
الاخر اشارات حيث تمثل كل اشارة باعتبارها نقطه والاشارة الخامسة تقطع 
الاشارات الاربع السابقة لها . 

- الجدول التكراري : يوجد في الجدول عمودان العمود الاول الوصف والاخر 
الاعداد الممثله للوصف . 
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ددالحاوتم وفصناو اتلحمخرى 


لل]التجر بة والنواتج والحادثة ٠:‏ 

0التجربة: موقف يتضمن فرصا تؤدي إلى نتائج تسمى نواتج. 
>ةمتال : القاء قطعة نقد مرتين حيث الشعار ,1 والكتابة '71 

0 النواتج: كل مايمكن أن ينتج من تجربة ما. 

>ةرمتال: عند إلقاء قطعة نقد مرتين فإن جميع النواتج هي .. 
[(1,1) ,(1سط) ,(1:,1) ,(ا,ل)) 

0 الحادتة: نتيجة أو أكثر للتجربة. 

>عرمتال: حادثة ظهور شعارين عند إلقاء قطعة نقد مرتين تساوي 


)),1([ 


للإاآفضاء العينة: 

فضاء العينه : هو مجموعة جميع النواتج الممكنة 

كيفية 5 ثيل : با . ال الرسم أل جري أو القائمة المنظمة أو الجدول. 
كعرمثال : 

عند إلقاء قطعة نقد مرتين فإن فضاء العينة يمكن إيجاده بإحدى الطرق التالية: 





#» الرسم الشجري: 
النو اتج الممكنه لاي اجراء الرمية الأولى 
في كل خطوه من خطواته .. ظ 


الرمية الثانية 


1 0" 3 3-3 
و 
ة 0 5 
8 1 1 + 
ُ 3 2 -- 37 
٠. ٠. 5-8 0 / 1 1 3 2 |‏ 
ع6 و , . 7 1 00-1 2 
فضا 2 5 1 0 1 ارا لام 
2 1 2 0 
3-2 وحمو ١‏ ييا ل . ١‏ 





القائمة المنظمة: 


نكتب أزواج النواتج الممكنة من الرمية الأولى مع 
النواتج الممكنة من الرمية الثانية. 
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ع الجدول : 
ندون نواتج الرمية الأولى في العمود الأيمن 
ونواتج الرمية الثانية في الصف العلوي. 


الل]امبدأ العد الأساسى : 

المقصود به : ايجاد عدد النواتج الممكنة لفضاء العينة 

طريقته : نضرب عدد النواتج الممكنة في كل مرحلة من مراحل التجربة. 
التعبير الرمزي: 

في تجربة ما عدد مراحلها 16 نفرض أن .. 

ب م حعدد النواتج الممكنة في المرحلة الأولى. 

وم حعدد النواتج الممكنة في المرحلة الثانية بعد حدوث المرحلة الأولى. 


1 -عدد النواتج الممكنة في المرحلة ع1 بعد حدوث 1-1 في المراحل ومنه فإن.. 
او دعم . : 2 : 1 - العدد الكلي لنواتج تجربة عدد مراحلها ع[ 
كعرمتال: 
عند اختيارنا وجبة الكبسة من البدائل .. 
اللحم أو الدجاج "2" 
- الأرز الأحمر أو الأبيض أو الأصفر "3" 
ع 4 أنواع من الم* وبات "ا" 
فإن عدد الخيارات المتاحة أمامنا - 2 © 3 ا .4 -24 وجبة 


ل]المضروب : 

يكتب مضروب العدد الصحيح الموجب 7 على الصورة !1 

قيمته : يساوي حاصل ضرب جميع الأعداد الصحيحة الموجبة التي هي أصغر من 
أو تساوي 2 . 

11! - 7202-1١: )2- ٠٠٠-02-1 

كعرمثال: 

4 - 1 » 2 << 3 لك ح إ4ك 

1[ ا 2 ح 2 

0١ - [1 

1!-[1 
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لغ ]التباديل: 
المقصود بها : تنظيم لمجموعة من العناصر » ويكون الترتيب فيه مهما. 
عدد تباديل 7 من العناصر المختلفة ماخوذة م في كل مرة » يرمز لها بالرمز ,ل, 





!1 
إ(م-م) 8 
كهرمتال: 
عدد تباديل 5 عناصر مأخوذة 2 في كل مرة يساوي .. 
543 !5 
0 ح- 2 - إ(5-2) حرن[م 


0التباديل مع التكرار : 

المقفصود بها : هي التباديل المتمايزة لعناصر عددها م يتكرر منها عتنصر امن 
المرات 4 واخر 10 من المرات... وهكذا 

وهو على الصورة 


ص شم اننا التكر ١‏ 
1 1 !د1* !11 لد ١‏ ديل ود لتعر بر 
كه رمتال: 


حساب احتمال تكوين كلمة "| لمملكة" من الأحرف م . ك٠‏ ة.ل٠ءاءل؛م‏ 
بما انه يوجد 7 احرف يتكرر فيها الحرف م مرتين والحرف ل مرتين فإن ... 
عدد التباديل لهذه الأحرف هو 


590 7 
2 0 
وبما أنه يوجد ترتيب واحد صحيح لهذه الأحرف يعطي كلمة "المملكة" فإن 0 
05 


10 


0 التباديل الدائرية: 


المقصود بها : عدد التباديل المختلفة ل 2 من العناصر مرتبة على دائرة دون نقطة 


إ(4-1) - 5 ح عدد التباديل الدائرية 
1 
و0 التوافيق: 
يقصد بها : تنظيم لمجموعة من العناصر يكون الترتيب فيه غير مهم . 
يرمز الى عدد توافيق 2 من العناصر المختلفة مأخوذة ٠‏ في كل مرة بالرمز .0), 
11 


6 5 ّْ 


!ع ١‏ إ(م-م) 
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ممم[ لاحتم ا لاناص 


التا[مفهوم الاحتمال:٠‏ 
المقصود به : هو إمكانية وقوع أمر ما لسنا على ثقة تامة بحدوثه . 
قيمته : قيمة الاحتمال بين الصفر والواحد الصحيح والصفر للاحتمال المستحيل في 
حين الواحد الصحيح للاحتمال المؤكد . 
م حساب الاحتمال المتمثل بالتكرار النسبي. ١‏ 
حساف الاحتيال راك اكه رلك اخرى عترم ين خلدن حداف يال 
الاتحاد والتقاطع والفرق 
و... 
م طرق إجراء التقدير كالتوزيدات الالكتمالية. 





08 أنو اع الاحتمال:٠‏ 


ه الاحتمال المنتظم : 
وهو تساوي احتمالات عناصر الظاهرة فاحتمال الحصول على أي عدد عند 
إلقاء حجر النرد هو1 : 6 ويخضع للقانون .. 
عدد حالات وقوع الحدث ‏ 00 
كل الحالات التي يمكن وقوعها ‏ - (4) 2 


ه الاحتمال الضمني أو الشخصي: 
الاحتمال الذي يعتقده شخص أما على حساب خبرته في الظاهرة محل الدراسة وهو 
يختلف من شخص لآخر كاحتمال ربح حصان في سباق للخيل. 
ه الاحتمالات التكرارية النسبية: 
ويتم تحديده كما يلي: 
نسبة وقوع الحدث على مدى طويل مع ثبات الظروف المحيطة بالحدث. 
حساب مرات وقوعه في عدد كبير من المحاولات أي: 
عدد مرات ظهور الحدث 4 ِ_ 


: الاحتمال والطول‎ ٠ 
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اذا احتوت القطعة المستقيمة (47/ قطعة مستقيمة أخرى 
0 واختيرت نقطة تقع على القطعة (247/ عشوائيا فإن.. 


.0 5095 58 5“ ودج طول القطعة المستقيمة 1-16 
احتمال ان تقع النقطة على 80 - ---2 
طول القطعة المستقيمة (47/ 


ه الاحتمال والمساحة: 
اذا احتوت المنطقة 4 منطقة اخرى 2 واختيرت النقطة 7[ من 
المنطقة م عشوائيا فإن.. 


احتبالة ان تقع النة لة 15 في || ا 8م _- مساحة المنطقة ير 


مساحة المنطقة 1 


لل]التعاريف الأساسية للاحتمال: 

0التجربة العشوائية: 

إحصاء بالتجربة الإحصائية وهي كل عملية تعطي قياساً لظاهرة ما. 

كعرمثال : 
(صورة ء كتابة) وقد يقع أي منهم وتعرف الصورة والكتابة بعناصر 
العينة. 

5 التجربة العشوائية بإلقاء حجر النرد الذي عناصره المجموعة 

(41,2,3,4,5,6 وقد يقع أي منهمء وهكذا... 

ر)فضاء النواتج : 

بفضاء النواتج أو قضاء الإمكانيات أو فضاء العينة 

فضاء العينة لتجربة إلقاء قطعة نقود مرة واحدة 1 » 11 ! أو تمثل بشكل فن 

مستطيل أو دائرة بالداخل العناصر الخاصة بالتجربة العشوائية. 
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0الأحداث : 

الحدث هو مجموعة جزئية من فضاء العينة وعدد الأحداث تخضع للصيغة 
27حيث 72 عدد عناصر فضاء العينة واحتمال وقوع الحدث كر هو نسبة 
عدد حالات وقوعه بالفعل بالنسبة لكل الحالات الممكنة لوقوعه أي 
أن 71 + 24 - (2)4 :حيث 71 عدد حالات وقوع ور بالفعل » 77 عدد 
الحاللات الممكنة 
كهرمثال : 
احتمال ظهور عدد فردي عند إلقاء حجر النرد مرة 
واحدة هو 0,5 لآن الأعداد الفردية ثلاثة (1,3,5) 
والتي تحقق المطلوب (عدد فردي) وكل الأعداد ستة 
(1,2,3,4,5,6) فالاحتمال 6+3 -ح 0,5 الشكل 
المقابل لحجر النرد أو الزار أو الزهرة 








455 أنو اع الاحداث٠‏ 
ع الحدث البسبط 
وهو الحدث المكون من عنصر واحد مثل (1] في تجربة إلقاء حجر النرد. 
عه الحدث المركب 
الحدث المكون من أكثر من عنصر مثل 2,4,6 حدث العدد زوجي في تجربة إلقاء 
حجر النرد. 
ع الحدث المستحيل 
الحدث الذي لا يحوي أي عنصر كحدث ظهور العدد 7 في تجربة إلقاء حجر النرد. 
ع الحدث الموكد 
الحدث الذي يضم كافة عناصر الفضاء كحدث ظهور عدد أقل من 7 في تجربة إلقاء 
حجر النرد. 
عله الحدثان المتنافيان 
الحدثان اللذان لا يشتركا في أي عنصر وتقاطعهم المجموعة الخالية أي 
6 - 85 9 م 
وتعرف بالاحداث غير المتصلة. 
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عله الأحداث المنتظمة 
المتساوية في احتمالاتها. ففي تجربة إلقاء حجر النرد مرة واحدة يكون: 
6 - (2)6 - (2)5 - (2)4- (3)م - (22)ص2 - (1)م 
طلِهِ الأحداث الشاملة 
إذا كان 5 فضاء عينة ما فإن الأحداث ') ,7 ,4 شاملة إذا تحقق الشروط الثلاثة 
الاتية: 
© متنافية فيما بينها أي © - 8 6 8 و 0 -6 86 و 0 8-2 6060© 
© أياً منها ليست خالية أي © 2 لم و 6 * 8 و0 2# © 


© إتحادها يساوي 5 أي 0-5 نا 8 نا 4 


عله الأحداث المكملة 


الحدثان اللذان اتحادهم يساوي فضاء العينة بمعنى ١‏ حدث و 4 الحدث المكمل حيث 


اللذان لا يتأثر أي منهم بالآخر (وقع أحدهم لا يؤثر أو يتأثر بوقوع أو عدم وقوع 

الآخر. 

قاعدة الضرب للاحتمالات للإحداث المستقلة 

رذخ)2 »ا ر8)ط - (ر8 )١‏ مام 

يمكن تعميم هذه القاعدة لأكثر من حدثين 

(2)2< ...>ط01)) ا (2)8 ا حراط ع (7 )[١ 2 0١) 10١ ... )١‏ شاط 
الأحداث الغير مستقلة "المشروطة" 

حدثان وقوع أحدهما يؤثر في وقوع الآخر مثل سحب ورقة من أوراق اللعب دون 

إرجاع مما يؤدي لتأثير سحب ورقة جديدة لنقص الفرصة بنقص عدد الأوراق 


(من 52 إلى 51) 
فالحدثان 8 ,لكر نكتب حدث وقوع كر بشرط وقوع [ بالصورة 2 / كر ويكون: 
(8مهم)م _ 
0 عد (8)م 7 م حرق / مام 


(8/ يط »ا (8)م - (8 لم مام 
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كهعرمتال: ' 
صندوق يحوي 14 كرة منها 8 حمراء » 6 زرقاء سحبت كرتان (عشوائيا) من 
الصندوق الواحدة وراء الأخرى دون إرجاع ( أو سحب كرتان معأ ) أحسب احتمال 
أن تكون الكرتان حمراء وزرقاء (الأولى زرقاء والثانية حمراء)؟؟ 
ليكن - م حدث سحب كرة حمراء اللون 
وليكن - 8 حدث سحب كرة زرقاء اللون 
فالمطلوب هو 2(59 / )2 حيث كر السحبة الثانية » 8 السحبة الأولى. 
(8 / ذاظ »<< رظاط ح رظ [) ذخام 
2 6 8 
7 - كد 5 بر كل - (8 م نم 
01 13 14 
خع ملاحظه ٠‏ 
حيث ح كرة حمراء » ز كرة زرقاء .. 
ه سحب كرتان نفس اللون 
لح » ح) + ل(زء ز) - (13+7()14+8) + 
(13+5(»)14+6) - 0.4725 
ه سحب كرتان مختلفتان في اللون 
ل(ح ءز) + ل(ز»ء ح) - 0.2637 + 0.2637 - 0.5274 
ه مجموع الاحتمالان السابقان 0.4725 + 0.5274 - 0.9999 :< 1 





17 قو اعد الاحتمال ٠‏ 
1. إذا كان م حدث من 5 أي أن م مجموعة جزئية من 5 فإن: 
(2)4 يعبر عن احتمال وقوع الحدث/م 


عدد حالات وقوع الحدث لل 50 
كل الحالات التي يمكن وقوعها - زم 





0 - (2)0 , 1 -(5)ظ , 1 > رخا >0 
2 الحدثان المتكاملان (المتتامان) 5 - 4 لا ل يكون: 


* 4 هو حدث عدم وقوع الحدث هر 
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3. مجموع احتمالات الأحداث الشاملة يساوي الواحد الصحيح لأن اتحادها 
يساوي5 
4. الحدثان المتنافيان 8 ,حر أي ان تقاطعهم6) فإن: 
0 - (8 0 شيط , (8)ط + رشعط - (8 لا شاط , 
5. إذا كان 8 ,ىر حدثان غير متنافيين (متصلين) أو احتمال وقوع أحدهم على 
الأقل فإن: 
(08 مط (8)صط + (ماط - (8 را خماط 
0 60 8)< - © ثل شاط - (8 0 مام - (0)ص + (8)ط + (ماط - 0 نا 8 نا حاط 
6 عدد الأحداث في فضاء النواتج (9) للتجربة العشوائية 
هو”2 حيث 1 عدد عناصر الفضاء (9) .. 
فعدد أحداث تجربة إلقاء حجر النرد مرة واحدة هو 64 - ”(2) 
حدثاً بما فيهم الحدثان المستحيل © » والمؤكد (6 ,5 ,2,3,4 ,11 - 5 





في تجربة إلقاء قطعة نقود وحجر النرد ولمرة واحدة أكتب فضاء 
النواتج 5 .. 
الحل :قطعة النقود لها عنصران '1 ,171 صورة وكتابة » وحجر النرد له 6 
عناصر هي الأعداد من 1 إلى 6 وعليه يكون عدد عناصر فضاء التجربة 
6 > 2 -12 هي: 
,(6 ,11) .(5 ,11) ,(4 ,11) ,(3 ,11) ,(2 ,11) .(11,1))] عد 
[ (6 .1) ,(5 ,1) و(4 ,1) .(3 ,1) ولك ,1) ,(1:1) 
ويمكن كتابتها اختصارا بالصورة: 
((1.6),... ,(2 بط) ,(1ب8)! ددم 
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كع مثال 2 : 
سحبت كرة واحدة فقط من كيس يحوي 10 كرات متماثلة تماماً ألوانها 3 
حمراء . 2 سوداء » 5 صفراء فما احتمال أن تكون الكرة المسحوبة 
حمراء .. 
الحل : عدد الكرات التي تحقق المطلوب (حمراء اللون) هو 3 وعدد 
الكرات التي يمكن أن تسحب يساوي 10 وبافتراض أن 4 هو حدث الكرة 
حمراء فيكون المطلوب: 
3 - 10 خ 3 - لخ ج 11 - رخامط 
كع مثال 3 : 
إذا كان احتمال وفاة شخص هو 0.05 فما احتمال أن يعيش؟ 
الحل : واضح أن الاحتمال المطلوب هو الحدث المتمم للاحتمال المعطى أي 
أن مجموعهم يساوي الواحد الصحيح وبفرض أن: 
حرحدث أن يعيش الرجل 
5 - 0.05 -1 - 4م -1 - (م)م 
كعرمثال 4 : 
بين إن كانت الأحداث الآتية شاملة (دالة احتمال) حيث احتمالاتها 
1 0,3: 0,6 مع العلم بأنها متنافية فيما بينها 
الحل : حتى تكون شاملة يجب أن يكون مجموعها يساوي الواحد الصحيح 
وبجمعها نجد أن : 0,1 + 0,3 + 0,6 - 1 فالأحداث شاملة. 
كع مثال 5 : 
إذا كان احتمال النجاح في مادة الرياضيات هو0.45 واحتمال النجاح في 
مادة الإحصاء هو0.65 واحتمال النجاح في المادتين معأ 
هو0.37 أوجد احتمال النجاح في أحد المادتين على الأقل. 
الحل : بتطبيق صيغة الاحتمالات للحوادث المتصلة بفرض أنّ: 
م احتمال النجاح في مادة الرياضيات 
8 احتمال النجاح في مادة الإحصاء 
08 لم احتمال النجاح في المادتين معا فأنَّ: 


الشامل لقوانين الرياضيات 


(078 معط - (8)م + (مام - (8 دحام 
7- 0.66 + 0.45 - 
3 - 


٠ للفائدة‎ + 
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دو [العتهمم رت [المكدراضسقوى 
ددوالتعوز بحاق (الاحتعدليزوى 


!ل ]المتغير العشوائى : 

0تعريف المتغير العشوائي: 

يعتبر : متغيراً عشوائيا إذا كان كل عنصر من عناصر الفضاء العيني 8 لتجربة 
عشوائية معينة يرتبط بقيمة واحدة فقط من قيم المتغير 2 . 

بمعنى آخر المتغير العشوائي 2 هو داله تربط كل عنصر من عناصر 5 بقيمة عددية 
كعرمثال : 

في رمي قطعة نقد ثلاث مرات » إذا كان المتغير العشوائي ‏ هو عدد الصور 
الظاهرة في الرميات الثلاث أوجد قيم المتغيرات 2 . 


!1181-11-1 181 * 18228 ' 8211 8118 ' لط * ططق تحدم 
ع : عدد مرات ظهور الصور في الرميات الثلاث . 


قيم المتغير العشوائي ©[ هي : 
[0123] حلا 


ط]أنواع المتغيرات العشواني : 
0المتغير العشوائي المنفصل (المتقطع) 


المفصود به : هو المتغير الذي يأخذ قيماً عددية محدده أو قابلة للعد 





كه رأمثلة : 
- عدد الأطفال في الأسرة 
عدد المرضى في المستشفى 
> عدد حوادث السيارات 
0المتغيرات العشوائي المتصل ( المستمر ) 
المقصود به : هو التغير الذي يأخذ قيما عددية غير محدده ( تكون القيم على شكل 
فتره أو اتحاد فترات ) . 
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كه رأمثلة : 

درجة الحرارة 

الزمن المستغرق لركض ميل 
طول الطالب 

وزن الطالب 


9 2خ ا 


0 





ل2]الوسط (التوقع) والتباين للمتغير العشوائي المنفصل : 


الجدول التالي يمثل التوزيع الاحتمالي 





للمتغير العشوائي المنفصل « 1[ -8)62آ 

شروط التوزيع الاحتمالي: (31) م 1 
© 1 > (2)م > 0 2م دار 
© 1 > (::)2 ودزرة ْ 
1. الوسط ( التوقع ) للمتغير 2 : 

وام ”م (م »0 م ص 

خواص التوقع: _-_ 


© ثابت 0 : » -ح (0) م 
© (2) ناه ع (ءده) 1 


© 5+ (2) 08 ع زط + عيه) ]1 
© (22)ظ + (2) ط ح زر + 01 1 
٠‏ ()2 ع رؤ ح رااير) ] 


2. التباين للمتغير )ا هو : 
(*777- 16)) 8 - فى 
( )م 77 )ا - 
1-ع 
او نستخدم القانون التالي : 
(١‏ 8)-(* غ) 8د تى 
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3. الانحراف المعياري للمتغير )[ هو : 
“ى/.ءدى 


كمتال : 
في رمي قطعة نقد مرتين » إذا كان المتغير العشوائي 2 يمثل عدد الصور الظاهرة 
في الرميتين » أوجد : 
التوزيع الاجتماعي للمتغير < . 
الوسط .ء التباين » والانحراف المعياري للمتغير ‏ . 

الفضاء العيني للتجربة هو : 
(1711“11 “21117 111[ ) - و 





2 > (1] ) ا 
إذآ قيم المتغير ا هي : 1- ( '111 ) 72 2 1 
2713-1 )2 1 
2110-0 ا 2 
(40.1“2* 
0 : 0 1 المح 
التوزيع الاحتمالي للمتغير عر هو . لمجموع 
وسط المتغير عر هو : 
1 - (0 :ث5 ع دعر 
تباين المتغيرات ) هو : 


00 -77(7.0),( - 5 


الانحراف المعياري هو 0.5ا.-<ى 





(2)2 . 302 (ن«)ط. 2(ل)- نم 02 نك عتل نر (200. 26 (لإحومط 
1 1 
١ 0-1<--1 1 1 .‏ 4 0 
1.5 1 1 المجموع 
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د التوزيع الاحتمالي . 
0تعريف التوزيع الاحتمالي : 
هو عبارة عن كل الاحتمالات المختلفة والمرتبطة بكل القيم الممكنة للمتغير 
العشوائي . 
الاك انواع التوزيع الاحتمالي . 
0التوزيع الاحتمالي المنفصل ٠‏ 
المقصود به : هو عبارة عن جدول أو علاقة ما يعطي الاحتمالات المختلفة المرتبطة 
بكل القيم الممكنة للمتغير العشواتي المنفصل 32 . 
ويجب أن يحقق الشروط التالية : 
© قيمة أعم احتمال ( (761) 7 ) تكون محصورة بين الصفر و الواحد أي 
(0,1) ()م8 
© مجموع احتمالات جميع قيم المتغير © يساوي 1 . 
كعرمثال : 
رمي زهرة نرد مرتين » إذا كان المتغير العشوائي 7 يمثل مجموع الرقمين الظاهر 
للأعلى أوجد التوزيع الاحتمالي للمتغير >7 ؟ 
القضاء العيني 5 للتجربة يتم إيجاده كالتالي : 








7)5( - 62 - 6 

فيم المتغير العشوائي 2 هي : 
([223>425“6“67“8“>9“10“11“12إاحي 
2-(1+1), ((4)141خ 

3 -(1+2) , [((141)2-1خ 
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356 1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1 57 : 
ل ل و ا حم مد ل 00 ا م ار 000 
356 536 536 56 56 56 56 56 56 56 536 56 
2 
كعرمثال : 


هل يمثل الجدول التالي لي توزيع احتمالي .. 
حتى يحقق هذا الجدول توزيعاً احتمالياً 





02 0 
ه جميع الاحتمالات يجب أن تقع بالفترة [0,1]. 03 1 
ه مجموع الاحتمالات يساوي 1 0.1 2 
:. لا حظ أن الشرط الاول متحقق لكن الشرط الثاني 0.4 3 
غير متحقق 0.1 4 
( مجموع الاحتمالات ( 0 ) أكبر من الواحد 1 ) 1.1 المجموع 


إذأ هذا الجدول لا يمثل توزيعاً احتمالياً . 
كعرمثال : 
هل تمثل المعادلة التالية ٠:‏ 
(122“3“4“5 11007 
غيرذلك 0 

توزيعا احتماليا؟ 
(2)5 + (4)م + (3)ص + (2)2 + (2)1 - (2)1 دا 

1 223 4 15 15 

15 15 15 15 15 15 
“لاحظ أن جميع الاحتمالات تقع بالفترة [0,1] ومجموع الاحتمالات يساوي 1 لذا يمثل التوزيع توزيعاً 
احتمالياً 


:)| - ممم 
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كعرمثال : 
إذا كان الجدول التالي الناتج يمثل توزيع احتمالي 
لمتغير عشوائي منفصل . أوجد قيمة الثابت ,/ 
الحل : ْ 
بما أن هذا الجدول يمثل توزيعا احتمالياً فإن 
[ - 0.1 + 0.65 + 0.3 + ىم + 0.2 ا 

1[ - 0.65 لم جا 

5 ح- 065 - 1 -ح لم 2ك 





0التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي المتصل 
المقصود به : هو عبارة عن الدالة (702 التي تسمى دالة الكثافة الاحتمالي والتي 
تشير إلى احتمال أن يقع المتغير »د ضمن فترة ما . 
ويجب أن يحقق الشروط التالية : 

الدالة (“«)خ يجب أن تكون موجودة (0 <(2)82) 

© المساحة تحت منحنى الدالة (“«)ع] تساوي 1 


بمعنى أخر إذا كان المتغير 1 معرف على الفترة ( م, 2) 


ل طلا ”| 





0تعريف (تجربة برنولي ) : 

هي التجربة التي تكون نتيجتها أما نجاح أو فشل باحتمال نجاح هو 8 
كهرمثال : 

طبيب بجري عليه جراحة واحد . ويكون احتمال الفشل 0-1-8 


0تعريف ( تجربة ذات الحدين ) : 
هي التجربة التي تحقق الشروط التالية . 
. تجرى التجربة أكثر من مرة (0) . 
نتيجة كل محاولة من المحاولات 1 تكون اتجاه (باحتمال2 ) أو فشل (باحتمال ؟ ) . 
م احتمال النجاح في كل محاولة ثابت . 
نتائج المحاولات م مستقلة عن بعضها البعض . 
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0 ملاحظات ٠‏ 
© المتغير العشوائي ذات الحدين يمثل عدد النجاحات في المحاولات 11 
ه إذا كان “ا متغيراً عشوائيا يخضع للتوزيع ذات الحدين فيه عدد من 
المحاولات هو 7 واحتمال النجاح في كل محاولة هو 6. يكتب اختصارا 
(,8171071 :ك2 
ه إذا اجريت تجربة برنولي #من المرات وكان احتمال النجاح في المحاولة 
الواحدة 7 وكان 2 يمثل النجاح في المحاولات كلها فإن .. 


يه مزحم "دم #م )ددم )مر 
956 


وهذا هو التوزيع الاحتمالي لمتغير ذات الحدين 2 , ونمثله بالرمز 
(0:71,0) 13111 
وبذلك يكون لدينا .. 


4 
لوده 12:3 2 ث* ”زم -]) “م - (2< - )غ32) 22 ح زم ,71 : ع« ) 19171 
1 


م: هذا احتمال النجاح في كل محاولة . 
#: هذا احتمال الفشل في كل محاولة 
ويساوي 0 -<2- 1 


]6 الوسط (التوقع) والتباين والانحراف المعياري 
للمتعير ذات الحدين : 

1. الوسط ( التوقيع ) للمتغير “ا هو : 
م. 77 ع 77ح ر(ر ع3 ) 1 

2. التباين للمتغير “ا هو : 
(م -]1).م.م - تى 

2.50 
3. الانحراف المعياري : 


122-0/ي -ى 
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كمثال: 
فى تجربة رمي قطعة نقود 100 مرة» إذا كان 7 متغير عشوائي يمثل عدد 
مرات ظهور الصورة(2م) اوجد التوقع الرياضي والتباين للمتغير زر ؟ 
الوسط ( التوقيع ) للمتغير ‏ هو : 

1 

,- 100, - 

2 


0- »100 - من - ر:- ( :)7 
التباين للمتغير ع هو : 
1 1 5 
5 - -عا-»«0.0.0-100- “60 
07 2.0 


كع مثال : 
إذا كان (10,0.6) 2717 ب عر 
اكتب العلاقة الممثلة لهذا التوزيع . 
أوجد الوسط ء التباين والانحراف المعياري للمتغير « 
- أوجد الاحتمالات التالية : 
(2-1)0) , ( 72-1 , (0)-1)م] 


الحل : 
-*ه ثم[ |ددم- ع) طح وم , ب عت) مره 
35 0 
-0.4(5) *(2)0.6 - (عر - غ7) صر - 
56 
الوسط .. 
6 ح- 0.6 << 10 ع ممم جح عدا 
التباين .. 


4 -0,4 »ا 0,6 »>< 10 - 0م - 
الالحراف المعياري . 


5 - 1/24 ح عرى 
0.4(19-2-3) . "(0.6) .(17) - (7)0 - رمع )م 
10ح [] ا 1- 


تقريباً4(10-0.0001 .0) 
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1-1 1-ح-ح-ه (1)1- (1حج)ا م 
7)< 0.6 << 10 - 
7 


تقريبا0.0002- 


10-0 رب ,0) 0,6(19) (10) -(10) 1 (10-م م 


-1 »)0.6(10 << )0 
- ) 060 


تقريبا0.006- 


كهرمثال : 
أجرى طبيب 10 عمليات جراحية باحتمال نجاح في العملية الواحدة 0.7 أوجد ما يلي : 
2 احتمال عدم نجاح أي عملية . 
2 احتمال نجاح جميع العمليات . 
2 عدد العمليات المتوقع نجاحها . 
هذه التجربة تمثل تجربة ذات الحدين أفرض أن 2 تمثل عدد النجاحات في العمليات العشرة فإن 
توزيع 2 يكون .. 
(10,0.7) 36-81 
لإيجاد الاحتمالات المطلوبة تكتب العلاقة الممثلة للتوزيع . 


000 “0-2 غ1) ثر ح ( م , :7: ع22) :193171 


9 0 
-0.3(19) *(0.7) ح 9( جرح )ص - 
26 


احتمال عدم نجاح أي عملية يعني . 


5 - 0.7(90.3(9) 9 د(عرح 22 )صرح (0:10,0.7) ير 


احتمال نجاح جميع العمليات يعني . 
609 - 19-19( 0) 20.779 0 جح (وعرح عن)ص ح (10:10,0.7) +27 ع7 
عدد العمليات المتوقع نجاحها هو . 

7-/0.7» 10 ع طم -ح (ع) خآ 
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«الحست مهارق وال واباون 


الللاخصائص القطع المستقيمة وقياسات الزوايا 
02 خصائص اطوال القطع المستقيمة وقياسات الزوايا : 


دق 02 ا 





الانعكاس م - خم 1 كمط - 1 كرا 
0000 1 اذا كان - 1 كيم فإ 
التمائل اذا كان 419-07 فإن 73م -72© ل ا 
[ >كمم -ح 2 كر 
اذا كان 2 كومح 1 كمم و3 كورح 2 كررا 


التعدى اذا كان (1)-418 و '110-121) فإن فإن 


3 1]- م 


3 كوروح 1 كرا 


ر)خواص تطابق القطع المستقيمة : 


5 





الخاصيه 6 
الانعكاس 1482-7 
التمائثل اذا كانت ([0 - 48 فإن 48 - (1) 


1 اذا كانت (6'7 -18/ و 72 -(1) فإن -ي ال 
التعدي 0 





2)خصائص الانعكاس والتمائل والتعدي للزوايا : 


إى 





حك 
الانعكاس 2>-<1> 
التمائل لكان 227 لفان 03-1 
التعدي اذا كان :15-2 > و 225-383 فإن 553] 2 
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الت]مسلمات القطع ١‏ لمستقيمة والزوايا : 
0مسلمات النقاط والمستقيمات والمستويات ٠:‏ 
كل تقطتين ميخللفلين من بيهما مستتنم واحد 
© كل ثلاث نقاط مختلفه ولا تقع على مستقيم واحد يمر بها مستوى واحد 
© كل مستقيم يحوي نقطتين على الاقل 
© كل مستوى يحوي على الاقل ثلاث نقاط مختلفة ليست على استقامة واحدة. 
اذا وقعت نقطتان في مستوى فإن المستقيم الوحيد المار بالنقطتين يقع كليا في المستوى. 
© اذا تقاطع مستقيمان مختلفان فإن تقاطعهما نقطة واحدة 
© اذا تقاطع مستويان فإن تقاطعهما مستقيم . 
0مسلمتا المسطرة وجمع القطع | تقب لمستقبمة ٠‏ 
مسلمة المسطره: 
النقاط التي تقع مستقيم او قطعة مستقيمة يمكن ربطها بأعداد حقيقية بحيث تقابل 
النقطه م مثلا الصفر » بينما تقابل النقطه الثابتة 1 عددا حقيقيا موجبا . 
مسلمة جمع القطع المستقيمة : 
اذا وقعت النقاط 4,8,1 على استقامة واحدة وكانت النقطه 2 بين '),4ى فإن 
838+8)0-60 والعكس صحيح. 





0مسلمة المنقلة : 

اذا كان 818 نصف مستقيم معطى والعدد 2 بين 
0 180 فإنه يوجد نصف مستقيم وحيد طرفه 

النقطة 4 ويقع في إحدى جهتي 18 بحيث أن 
فياس الزاوية المتكونه يساوي 1 . 
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]النظريات في المستقيمات والزوايا : 
6نظريات الزوابا المتكاملة والزوايا المتتامة : 


تكامل الزوايا 





' اذا شكل ١‏ تلك د ا الا كر 
اذا كانت زاويتان متجاورتان على .)ا 0 
مستقيه فإنهما متكاملتان 





ونظريات الزوايا القائمة : 
© تتقاطع المستقيمات المتعامدة وتشكل أربع زوايا قائمة. 
ه جميع الزوايا القائمة متطابقة. 
© المستقيمات المتعامدة تشكل زوايا متجاورة ومتطابقة. 
ه اذا كانت الزاويتان متطابقتين ومتكاملتين فإنهما قائمتان. 
ه اذا كانت الزاويتان المتطابقتان متجاورتين على مستقيم فإنهما قائمتان. 


0نظرية اثبات توازي مستقيمان: 
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هما مستقيمان في مستوى 
واحد لا يتقاطعان أبداء ففي 
المستقيمان الشكل المجاور (20 و 195 








المتوازيان مستقيمان متوازيان 
وبالرموز 
0 | ك5آ 
المستقيه مستقيم يقطع مستقيمين متوازيين أو غير متوازيين أو أكثر في 
امسر مستوى واحد وبالرموز 19 مستقيم مستعرض للمستقيمين 5// و 
"القاطع" 0م 
المستويا: 
18 تويان لا يتقاطعا: 
لاوم يد 0 ل 
مثال توم المستوى(418)01 يوازي 
كد المستوى 1)011:]آ 
0 
المستقيمان 0 3 1 9 ٍ 
0 مستوى واحد وغير 
| ل ما 0 
5 :38 و 02 مستقيما 
0 و دن 
0 متخالفان 
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6المستقيمات المستعرضة والزوايا : 





الزاوية الداخلية 6>, ذ>, ل>, 3> 


الزاويتان الداخليتان 
الزاويتان الخارجيتان 
الزاويتان الداخليتان 


الزاويتان المتناظرتان 2-6-5 0- 


ا إم> 5> او 6.>3> 
المتخالفتان 1 لم 


المتبادلتان 8,>2> او 1>, > 


المتبادلتان 44> 6> او 5,>3> 





0مفاهيم أساسية على الأعمدة والمسافات: 





؟لامفاهيم اخرى للفائدة ٠‏ 


0 


الخط المستقيم : هو مجموعة من النقط على استقامة واحدة ليس له نقطة بداية وليس له 


نقطة نهاية ولا يمكن قياس طوله 

الشعاع : هو مجموعة من النقط على استقامة واحدة له نقطة بداية وليس له نقطة نهاية 
ولا يمكن قياس طوله 

القطعة المستقيمة : هو مجموعة من النقط على استقامة واحدة لها نقطة بداية ولها نقطة 
نهاية و يمكن قياس طولها 


الزاوية : هى إتحاد شعاعين لهما نقطة بداية واحدة 
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ددميل العستتيعى 


لناتعريف الميل : 

هو نسبه ارتفاعه العمودي الى المسافة 
الأفقية 

الصورة العامه لمعادلة الخط المستقيم 


المقطوع من محور ؟ 


كي ملاحظة : 
» ميل المستقيم الرأسي غير 
معرف 


» ميل المستقيم الأفقي يساوي الصفر. 


0التوازي والتعامد: 
ع4 نقول عن مستقيمان ل, » لو أنهما متوازيان اذا كان لهما الميل نفسه أي أن: 
12 2 111 
ع نقول عن مستقيمان ل » ل أنهما متعامدان اذا كان 
1 


جاح وخر 
> 


0معادلات المستقيم : 





له 
بمعلومية الميل والمقطع 2 ميل المستقيم 0 المقطع من 
مكو ردخ محور لآ 
5 0007 موميل ١‏ تقب 
بمعلومية الميل ونقطة عليه (]2< - *) 230 ح /ى8 - ل[ 00 ع 
مط لتطادين كاي 2-1 1لا لا 710 و (22,172) نقطتان 
2-1 ع-2 يمر بهما المستقيم 
بمعلومية المعادلة 9 
0 د ىر حيث ج معامل << و ١‏ معامل 7 
© ع ترط + 01 5 
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*# ملحوظة : 
احداثي نقطة المنتصف بين نقطتين 7 و (22,72)يعطى بالعلاقة: 


2614-0 1 
1/1-) 1 2 2 
2 7 


الل][متوسط معدل التغير: 

متوسط معدل التغير بين أي نقطتين على منحنى الدالة م هو ميل المستقيم المار 
بالنقطتين . 

المستقيم المار بالنقطتين على منحنى الدالة يسمى قاطعا ويرمز لميل القاطع بالرمز 
عع5 171١‏ 

0التعبير الرمزي : 

متوسط معدل تغير الدالة (2)/ في الفترة [71,22] هو .. 

1032-21 


-_ 620 
262-36 ع5 
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د« [الازرزحة زو (لاتسحايرى 
د [التمكاوسر واللتعدووىى 


لع تعريف الازاحة والانعكاس : 
المقصود بالازاحة: تحويل ينقل جميع نقاط الشكل مسافات متساوية وفي الاتجاه 
نفسه. 
التوضيح : 
صورة النقطة (37, ]1 بالازاحة هي النقطة (حاختزبوجع)"2] حيث ج مقدار الازاحة 
الأفقية و م مقدار الازاحة الرأسية. 
“ع ملاحظه: 
الازاحة تحافظ على المسافات وقياسات الزوايا والقطع المستقيمة والأشكال . 





0الانعكاسات في المستوى الاحداثي: 

© الانعكاس في محور السينات : صورة النقطة (3,56) بالانعكاس في محور 
السينات هي النقطة (6-,2) 

© الانعكاس في محور الصادات : صورة النقطة (3,6) بالانعكاس في محور 
الصادات هي النقطة (2,6-) 

© الانعكاس حول نقطة الأصل : صورة النقطة (4)23,6 بالانعكاس حول نقطة 
الأصل هي (6-,ج-)'لم 

© الانعكاس حول المستقيم 0-6 : صورة النقطة (4)2,6 بالانعكاس حول 
المستقيم هي النقطة (4.)0,3 


كهرمثال 1: 


(1-,1)/م - (1+2,3-4 )ام + (1,3-) م 
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كعرمثال 2: 
صورة النقطة (2,3) بالانعكاس في 
محور السينات هي النقطة (3-,2) 
> صورة النقطة (3,1-) بالانعكاس في 
محور السينات هي النقطة 
(1-,3-) 
مثال 3: 
> صورة النقطة (3,2) بالانعكاس في 
محور الصادات هي النقطة (3,2-) 
صورة النقطة (2-,1) بالانعكاس في 
محور الصادات هي النقطة 
(2-,1-) 
مثال 4: 
صورة النقطة (3,2) بالانعكاس حول 
نقطة الأصل هي النقطة 
لوده ) 
صورة النقطة (2-,1) بالانعكاس حول 
نقطة الأصل هي النقطة 
(1,2-) 
صورة النقطة (1,3) بالانعكاس حول 
المستقيم 2 ح :3 هي النقطة (3,1) 
صورة النقطة (3,2-) بالانعكاس حول المستقيم ‏ - 98 هي النقطة (3-,2) 


لل] ا لانسحاب: 
المقصود به تحويل ينقل جميع نقاط الشكل مسافات متساوية وفي الاتجاه نفسه. 
التوضيح : 


صورة النقطة (2),9 بالازاحة هي النقطة (+لز,ج+'2 حيث ‏ مقدار الازاحة 
الأفقية و 6 مقدار الإزاحة الرأسية .. 
ملاحظة : 

» اذا كانت ج موجبه تكون الازاحة لليمين. 

ه اذا كانت ج سالبة تكون الازاحة لليسار. 
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»ه اذا كانت 6 موجبة تكون الازاحة للأعلى. 
»ه اذا كانت 8 سالبة تكون الازاحة للأسفل. 





منحنى ع1+(8)/-(5)ع هو منحنى (08/ مزاحا.. 





5 31 
3 ً 3 
5 5 كك 
!| وت 5 
20 
3 1 
منحنى (1 - 2:) [-()ع هو منحنى (02)/ مزاحا .. 
5 3 
1 5 َ 
يه 9 5 
, 3 5 ما “تم 
7 6 7 
ىأ 3 
5 - 





حول محور « حول محور 7 


منحنى الدالة («)م--(>)ن انعكاس لمنحنى الدالة منحنى الدالة («-)/ -(2)ك انعكاس لمنحنى 
()/ حول محور « الدالة («)/ حول محور لا 


عاديدة1 
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كه رمثال: 


استعمل منحنى الدالة الرئيسية "الأم" 3-()/ر 
لتمثيل الدالة 

5- *-(ع)ط بيانيا . 

الدالة 5 3-()ط هي نفس الدالة الرئيسية 
"الأم" مزاحة |5-| وحدات الى الأسفل . 





2 التبليط: 

المقصود به : نمط يستعمل لتغطية المستوى كاملا بدون فراغات أو تقاطعات 
باستعمال شكل واحد وتحويلاته أو مجموعة من الأشكال وتحويلاتها . 

*4 ملحوظه : 

في التبليط يكون مجموع زوايا المضلعات المحيطة بأي نقطة 360 


التن]انواع التبليط : 


ه التبليط المتسق : تبليط يستخدم فيه 
أي نوع من أنواع المضلعات بحيث 
يحوي.نقس.الترتيبات للأشتكال. والزوايا 
عند كل رأس. 


ه التبليط الغير متسق : يستخدم فيه أي 
الترتيبات للأشكال والزوايا عند كل 


راس. 


ه تبليط شبه منتظم: تبليط يستخدم فيه مضلعان منتظمان أو أكثر. 
ه تبليط غير منتظم:تبليط يستخدم فيه مضلع غير منتظم أو أكثر. 
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ايتذاقي ‏ مالوسظ - الأثوية 


روفن 1 1 

7 رفيو , * /, 
0 ااا 0-0 
١‏ ىا / كعم 1 يا 


ا عن لتك 1 5-0 كا لشم اتتلث هت 
١ 7 0 7 / ١ 10 8‏ 
: 3 - 1 ا 0 1 و 
: 5 0 ل م 100 
ا اه 1 1 ا 5 8 
2 7 ااا 0 





ه التبليط المنتظم : يتم باستخدام نوع واحد من المضلعات المنتظمة. 


*# ملحوظة : 
المضلع المنتظم يصاح للتبليط المنتظم اذا كان قياس زاويته الداخلية قاسما للعدد 360 


كع رمثال: 
فياين زاوية المجلع القلافي المننظم الداخلية 60 و العدد 60 
قاسم للعدد 360 ومنه فإن . 


المضلع الثلاثي المنتظم يصلح للتبليط المنتظم. 


لغ ]التمدد . 
يقصد به : تحويل هندسي يحدث فيه تغير في قياسات الشكل. 
تحديد التمدد : يتحدد التمدد بمعرفة .. ١‏ 

*مركز التمدد “”معامل التمدد 1 
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0أنواع التمدد: 





“ور ف دتمدرا 





نضبيق يق راسي 
(:2) ر اذا 0 
1 >>( 


منحنى الدالة (:3) ر -(:)2 حيث ج عدد حفيقي موجب هو.. 











1 تضييق افقي حلم أففي 

ِ مني 

7 «*)/ اذا كانت (2)/ اذا 0 

0 21 1 كح>0) 
الل 121010106068680 


عين الدالة الرئيسية "الام" (62/ للدالة 3 + _ - )ع 


ثم صف العلاقة بين المنحنيين ومثلهما بيانيا في المستوى 
الإحدائي ؟ 

الدالة الرئيسية " الأم " هي 

1 

” ح- رت[ 

منحنى :)ع توسع راسي :. لمنحنى الدالة الام بمقدار 15 - 2 
ا" 

15169 - (2) 15 - ومع 

ثم انسحاب مقداره 3 وحدات الاغلى 0" 


1510+3 -ح راع 
خع ملحوظات:٠‏ 
© اذاكان 1- #[ فإن الصورة الناتجة تكون مطابقة للأصل . 


ف يعارل لشي اكوك الصيورة 
طول الأصل 
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لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 





وأعمدة رأسية محصورة بين قوسين . 

العنصر : هو كل قيمة في المصفوفة. 

كعرمثال : 

العنصر 8- في الصف 3 والعمود 2 ونرمز إليه بالرمز ج032 
6 5 2- 8 

 -3 1‏ 3 1-|-لثظم (3 صفوف و 4 أعمدة) 

/ 8 1 4 





الرتبة : المصفوفة المكونة من 7وصفا و«وعمودا يطلق عليها مصفوفة من الرتبة 
7 111 
*# ملحوظات: 

ه نرمز للمصفوفة باستعمال الحروف الكبيرة مثل :8 أو 8... 

ه نرمز لعناصر المصفوفة بالأحرف الصغيرة:3 أو 6... 


ه تكون عناصر المصفوفة عبارة عن أعداد أو رموز أو أعداد ورموز معا. 





للا أنواع المصفوفات : 


90 مصفوفة الصف : وهي تحوي صف واحد فقط 


[ك4 5- ]حلم 
3 مصفوفة العمود : وهي تحوي عمود واحد فقط 
8 
| ده 0 
ه المصفوفة المربعة : وفيها يكون عدد الصفوف يساوي عدد الأعمده. 
2 42> 
١ 0 -5909‏ ٍ 
0 0 
0م 0-(1]0 
0 0 
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تتساوى مصفوفتان اذا كانتا من الرتبة نفسها » وتساوت عناصرها المتناظرة . 
*العناصر المتناظرة تعني العناصر التي تقع بالضبط في الموقع نفسه من كل 


أ 1 4 


غم العمليات على المصفوفات : 

ر0جمع المصفوفات وطرحها: 

اذا كانت 4,12 مصفوفتين من الرتبة 7 ا 7 فإن . 

4+8 هي مصفوفة أيضا من الرتبة 7 ا 7 يكون كل عنصر فيها هو مجموع 

العنصرين المتناظرين في ,4 وكذلك 4-8 هي مصفوفة من الرتبة 7 2< 772 أيضا. 


ومثال: 
م 
00 0 1 ]+ 7 2 
وراية 86 2 
00 اي -| 0 
١‏ - 0 00م 8 
المتحوتة | ظ 
عند جمع أو طرح المصفوفات لابد ان تكون لها نفس الرتبة . 
0)ضرب المصفوفات ٠‏ 


من الرتبة 7 6ا 77 وكل عنصر فيها يساوي العنصر المناظر له في كم مضروبا 
بالعدد >آ 


طع1 مع 


0 _ 
0 عم ف ديم 
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0 خصائص الجمع والطرح للمصفوفات: 


الخاصية 0 2 
الخاصية الإبدالية مبدمد ملم 
الخاصية التجميعية (8+0)+حى دن +(8 +م) 
ية التوزيع للضرب في عدد جف -(8 +م )> 


ثاأبت 


0 ثلاث مصفوفات لها الرتبة نفسها وك[عدد ثابت . 


(0خصائص ضرب المصفوفات: 





1 
ل ا (8-4)18(حع1)-(18 )>1 
خاصية التوزيع من اليسار للمصفوفات 04-8-(8 +4 )رن 
خاصية التوزيع من اليمين 00-80 -)(8 جم ) 
+4 للفائدة ٠‏ 
شرط الضرب: 


يمكن ضرب مصفوفتين اذا وفقط اذا كان عدد أعمدة 
الأولى مساويا لعدد صفوف الثانية .. 
ع عملية ضرب يمكن اجراؤها في الصورة الاولى .. 
كه عملية ضرب لا يمكن اجراؤها في الصورة 
حاصل ضرب مصفوفة بأخرى هو مصفوفة عدد صفوفها 
يساوي عدد صفوف المصفوفة الأولى وعدد أعمدتها يساوي عدد أعمدة المصفوفة 
الثانية 





برررط ح عررظ ٠‏ 50-0 
*ناتج الضرب مصفوفة من النوع ) ا 1 


وكيفية الضرب: . ' 
نضرب عناصر صفوف الاولى في عناصر أعمدة الثانية بالترتيب ثم نجمع النواتج 
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لجميع المراحل التعليمية 


إيتذاتي .د مقويبظ دادزي 
0 ع حر 
5 0 


٠. [‏ 
 0[ + 57١‏ 50 + 1 أ 
8 ع يه 00 دءع|] [5 014 ع 


*» ملحوظة: 
اذا كانت 7 3 0001-0 0 م در 





المقصود بها : إذا كانت المصفوفة كر مربعة فإن لها محدودة ويرمز لها بالرمز |4 


كهرمتال: 
اذا كانت المصفوفة 
1 03 عاد 9 0 الى 


رمحددهة الدرجة الثانيه ٠‏ 
هي محددة مصفوفة من النوع 2 ا 2 
ف - 4ه - |0 “إحدى 
0 © 


ر)محدد المصفوفة ٠:‏ 

اذا كانت حر مصفوفة مربعة من الدرجة 7 فإنه يرافقها عدد حقيقفي يسمى محدد 
المصفوفة ىم ويرمز له بالرمز [4| . ْ 

بحيث نبدأ بالصف الاول تم نضرب أرقام الصف الآول في كل رقم ليس تحته 
ويكون على الشكل التالي : ..١‏ + - ب - ل 


وهكذا.. 

كعرمتال: 

اذا كانت المصفوفة 
2 للم 3 

ظ 1 5 مأحم 
4 3د 0 
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فإن 
م وإه ءاي 21-] ”|3 -ام 
- 3 كا 2()6-) + (0 ا 1 - 4 كا 206 - (3 1 --4 كا 5-)3 - 
0خ2 


- 3)-20-3( - 2)24- 0( - 218 - 0( - 69-48 - 36- 
3 


حل معادلة الدرجة الأولى في مجهولين باستخدام المحددات:٠‏ 
اذا كانت لدينا المعادلتين 














ب ع تلرط + 012 
و© ع تؤوط + 021 
فإن 
61 41 _ دط 4©| _ 20 41] _ 
59 و , 47 02 - دك , 47 02 0 
اشن ندل 
2 + 364 
كعرمتال: 
اذا كانت المعادلتين 
22-3 , 20-8 + ع3 
فإن 
امك | 3535| 
7--3-4--| | -4 
114 - 6 8 - 9 : ح ع1( 
8 3 

داح 1- - - 
7-- 9-16 4 و - نر ٠‏ 
22-7 اك ده كك ناك 0" 

/ 7 21 00-7 


0حساب مساحة مثلث باستخدام المحددات : 

مساحة مثلث إحداثيات رؤوسه (6 , 2) » ( 4, ©) » (1 , ء ) تساوي |4| حيث.. 
1[ 56 6 
1 06 


1 / عم 








لم 
2 
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إبتدائي - متوسط - ثانوية 











كع رمثال: 
1 3 لله ' 
1 1 3 | --لم 
1 2- 2- 
ملحوظه: 


نستخدم القيمة المطلقة |4/] للمقدار , حتى نضمن أن مساحة المثلث غير سالبة. 





ا 





م ع بي + عا 
0 06 . 
ظ حت فاق حل هذا التظاء بهو .. 
8 / 
0 111 111 7 
)| )| 0 


0 حل نظام معادلتين باستخدام قاعدة كرامر.. 








كعرمتال: 
0 ح تربك + 61 . 
المعادلتى" باستخدام قاعدة كر ١‏ 
لتين 2 - 77 + 2 لحلها د م كرامر .. 
4< 10 0 6 
_7- 122 -_ اده ا 
20025 001 7 25 اف 1 
0 56 79 
حل النظام ا 


(0مصفوفة الوحدة: 
مصفوفة مربعة عناصر قطرها الرئيسي 1 وباقي عناصرها أصفار ويرمز لها 


بالرمز 1 
كهرمثال: 
د مصفوفة وحدة من النوع 2 ا 2 1 ]دا 
00م 0 1 
- مصفوفة وحدة من النوع 3< 3 01 1 /- 
1 0 0 
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0المصفوفة المحايدة لعملبة الضرب: 
مصفوفة الوحدة 1 التي اذا ضربت في أي مصفوفة مربعة لها نفس الرتبة تعطي نفس 
كعرمتال: 
0 5| |" .0 0 00 2 
0 © 0 ع1آ [1 0 1 10 00 م 
0النظير الضربي للمصفوفة : 
© اذا كانت المصفوفتان 4,18 مربعتين ولهما الرتبة نفسها » 
نظيرا ضربيا للآأخرى. 
حيثت 1ح قر 1“ زر جح 1- ]ردم 
كهرمتال: 
لطر لحري الممبلرلة 7 “|حه 
هى | لمصفوفة | 75 | كك 0-0 
20-٠ ]- 0 00‏ 
بشرط أن * 0 ع2 مط - 30 
أما ان كان 0 - عط - 301 فإنه حينئذ لايوجد نظير ضربي للمصفوفة . 
+ للفائدة ٠‏ 
محددة مصفوفة من النوع 3173 
[. نعيد كتابة العمود الأول والثاني الى يمين المحددة. 
الموازيات المبينة » ثم نجمع. 
المبينه » ثم نجمع. 
4. لايجاد قيمة المحددة نطرح ناتج الخطوة 3من ناتج الخطوة 2 
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د [لأمحرج العمركمترىى 
دد و[اللوحدن [التخمليوىى 


لع الوحدة التخيلية : 
المقدار 1-/1 يسمى الوحدة التخيلية ويرمز له بالرمز ] أي ان .. 





0قوى الوحدة التخيلية : 


*ي ملاحظة : 

يكون 1 - ”47خ حيث أن 1 عدد طبيعي . 
و"اع ع 47772غع حيث رم, م عددان طبيعيان. 
الأعداد المركبة : 


هي الأعداد التي يمكن كتابتها على الصورة 17+ حيث 7,ن عددان حقيقيان » /] 
الوحدة التخيلية. 


خق ملاحظة ٠:‏ 
في العدد المركب 0+17.. 
ه يسمى ب الجزء الحقيقي وم الجزء التخيلي. 
مثلا في العدد المركب +7+3 يكون الجزء الحقيقي 7 والتخيلي 3 . 
ه إذا كان 5-0 فإن العدد المركب يكون عددا حقيقيا » أي أن... أي عدد حقيقي 
هو عدد مركب جزؤه التخيلي صفر 
مثلا العدد الحقيقي 4 هو عدد مركب جزؤه التخيلي صفر. 
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0ضرب الأعداد التخيلية : 

65- ع (2غ)(طه) ع *2غ)(طه) - غاط << 1ه 
وذلك لأن: 1- -ح 2غ 

العمليات على الأعداد المركبة: 


0جمع وطرح الأعداد المركبة: 
01 + 5) + (ح + ه) ع (خل + ع) + رعم + م) 
1 - () + رم - 4) ع (خل + ع ) - رءئم + 0) 
0ضرب الأعداد المركبة وقسمتها: 
غ52(1 + 0ه) + (50 -ع0) ع (خل + ع )زعم + 0) 
كعرمتال : 

“غ6 + غ16 + 8 ع (غ3 + 2)(غ2 + 4) 

(31-)6 + غ16 + 8 - 
6-غ164 +8 - 
+16 + 2 - 


أو بالطريقة: 


21 + 4 
. 
1 م 


غ4 + 8 
2 ل غ12-ل 
+ غ16 + 8 


0العددان المركبان المترافقان : 
العددان المركبان غ2-6 » ++ج كلا منهما يسمى مرافقا للآخر. 


العدد 
مرافقة 2 


02 ضرب عدد مركب في مرافقه : 
ضرب العددين المترافقين يساوي عدد حقيفي.. 
“م + كم ع (خق - 6()4ث5 + ن) 
“ع ملاحظه: 
و لشي اباد د الور كب : 
4 + 35/ة ع |غط + 3| ع |ج| 
ه لتبسيط ناتج قسمة عددين مركبين نضرب كلا من البسط والمقام في مرافق المقام. 
ه هناك احيان نعوض عن العدد المركب ب | بدلا من ] 
ه هناك قوانين اخرى تتعلق بالاعداد المركبه "راجع درس الاحداثيات القطبية" 
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دم [اللعتع لمان 


انواع المتوالبات ٠‏ 
ه المتوالية الحسابية : 
هي عبارة عن متتالية من الأعداد كل حد من حدودها يزيد أو ينقص بمقدار ثابت 
(يسمى أساس المتوالية الحسابية) عن الحد الذي يسبقه. 
الفوانين المستخدمه: 
أ - الحد الأول 
د (الأساس) حالحد - الحد السابق له. 
حن (الحد النوني) -1+ (ن - 1 ) د 
جن (مجموع أول ن حد في المتوالية الحسابية) 
-2 121+ (ن -1)د] 


كعرمثال: 
في المتوالية 7,5,3 
أوجد الحد الخامس والسادس ومجموع أو 5 حدود منها ؟ 
الحد الأول - 3 
الأساس 2-5-7-3 
الحة الخامس 
ح: -أ+(1-5)د 
- 3 + 49) 2 -<3 + 8 -11 
الحد السادس 
جم -1+(1-6)د 
ح 3 + (5) 2 ع 3 + 10 - 13 
مجموع أول خمس حدود . 
جوحة [ 12+ (5 - 1)د ] 


3 [3(2 +42 2]-2 زمدع] - 2 [14] 
9 
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إبتدائي - متوسط - ثانوية 


ه المتوالية الهندسية: 
هي عبارة عن متتالية من الأعداد بحيث أن خارج قسمة أي حد على الحد الذي يسبقه 
يساوي مقدار ثابت يسمى أساس المتوالية الهندسية. 
الفوانين المستخدمه: 
أ - الحد الأول 
الحد 


حن (الحد النوني) - ]أ ها 


جن (مجموع أول ن حد في المتوالية) 


(سها 


ه-1 


كهرمثال : 

أوجد الحد الخامس والسادس ومجموع المتتالية الهندسية اللانهائية 
للمتتالية التالية: 3 » 6 ٠»‏ 12 

أدق 


عه - (3) (502 - (3) (2): -3 (16) - 48 
ح. > (3) (2)*” > (3) (2)” - 3 (32) -96 





© مه + [ -ح من 


© مه كا 0 - الناتج غير معروف ! 
ه أي عدد اس ما لانهاية ح ما لانهاية . 
© لوغاريتم ما لانهاية ح ما لانهاية 


الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


ما لانهابة أس أي عدد ح ما لانهاية 


حاصل جمع لا نهايتين موجبتين أو أكثر يساوي لا نهاية موجبة مه +- 60 : 


00 ل 


حاصل جمع لا نهايتين سالبتين أو أكثر يساوي لا نهاية سالبة 6- + 00- : 


0)- حل 


حاصل ضرب لا نهايتين موجبتين أو أكثر يساوي لا نهاية موجبة ا 0 : 


رمن - رين 


حاصل ضرب لانهاية موجبة في لانهاية سالبة يساوي لا نهاية سالبة 00- : 


كوب دك ون + 

الفرق بين لا نهايتين موجبتين هو كمية غير معرفة : 0ه - مه - عدم 
تعيين 

حاصل ضرب لانهاية “ا صفر هو كمية غير معرفة : 0 ا مه - عدم 
تعيين 

حاصل قسمة لانهاية / صفر هي كمية غير معرفة : 0/6 - عدم تعيين 
حاصل ضرب لانهاية سالبة “ا صفر هو كمية غير معرفة : 0 ا -مه - 
عدم تعيين 

حاصل قسمة لا نهايتين هو كمية غير معرفة : مه / مه - عدم تعيين 
مالا نهاية مرفوعة للأس صفر كمية غير معرفة - مه :عدم تعيين 
1[مرفوع إلى ما لا نهاية هو كمية غير معرفة : 1 - عدم تعيين 
حاصل ضرب لانهاية ا عدد لا صفري يساوي لا نهاية 

حاصل قسمة لانهاية على عدد لا صفري يساوي لا نهاية 

حاصل قسمة عدد حقيقي على لانهاية يساوي صفر. في حساب النهايات 
فقط . وما عداها فعدم تعيين 


4ل للفائدة ٠‏ 





“4ك 4 

0 7 
تو 
أ رعث 
ل لق 


م . 
2 
إى| 4 1 
10 1 
0 | 1 ب 
3 
4 


20111 1 
امد ال > ,ات 7 
١‏ ل 0-4-١‏ عدن 
011 ُ فجن د نكا ون 4 
3 [ 1 0( د رديه 0 0 
5 : م اوعدت 11 جد سوملم 
ب 1 ل ييا كراج 
دع م مذ حو" 
0 ار بع 


يم ا 1 لواش اليه 


الشامل لقوانين الرياضيات 


رمه 7 
رع © ” 


# الي 


*» ملحوظة : 
اذا كانت 1 < |/7| فلايوجد مجموع للمتسلسلة. 


4 


7 + 


بارع 


وا 


3 
روجام رم 


7 
3 


1 


ل 


و ال 





2آ[1 


الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


د العهاولاخ ولعت رإمحاناى 





من الدرجة الأولى بمجهول واحد ‏ 
يمر أمثئله : 


7 بت ل . «2-جبير , 4-0+ع2 


0فاعدتان هامتان فى حل المعادلات: 

1. اذا كانت ح,6,ج أعداد حقيقية فإن : 
6 -< يو ع+اد ع جوج 
2-6 ه ع-] < عحق 

2 » , ط , أعداد حقيقية: 
اذا كان 6 ع ج و 0و ح فإن 60 5 - 260 0 
وبذلك يكون 6 - 2 
كعرمثال : 
حل المعادلة 0-+2ج في المجموعة ؟[ 
لتكن 9 مجموعة حلول المعادلات : 0 - مطجعرج وا[ © يع 
(6-) +0 ع (رم-) + عرج 


6- - عرج 

- اذا كان 0ج فإن : (-) ا > هرج »ا > 
5 سر 
سب لت و بر ع رن المد ب لكو 
هي: (5-] - 5 


د اذا كان 0- 3 فإن المعادلة تصبح م- <<« ا 0 
© اذا كان 6-0ط فان الاعداد الحقيقية تحقق المعادلة 0- 0:2 اذن فى 
هذه الحالة 8 مجموعة حلول المغلالة هي + 9-1 1 
© اذا كان #0 6 فان : 0تج:؟ا 0 وهذا غير ممكن 
اذن في هذه الحالة 5 مجموعة حلول المعادلة هي : 0- 5 


الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


0حل المعادلة التربيعية بالقانون العام : 
الصورة القياسية للمعادلة التربيعية: 0 - ع + عرم + 2ن 
حيث : ح , م , ج أعداد نسبية و 0 # 0 
القانون العام : د ا 71 
0 
حيث : جح معامل “2 » 6 معامل 2 » ح الحد الثابت . 
لل] المميز: 
المميز للمعادلة التربيعية 0 - ع + عر + 01:2 .. هو .. 402 - > 
0حالات المميز: 





عدد الجذور وأنواعها 
0 < عج4 - 4 7والمقدار عج42 - 55 مربع كامل.» جذران حقيقيان نسبيان 
0 < عج4 - >ووالمقدار 426 - 55 ليس مربعا جذران حقيقيان غير 





كاماد لسبين 
0 -دعج4 -- 2و كددى راكد 
0 > ©4226 - 2زر جذران مركبان 


>4 ملاحظه: 
الأ رجه لمالة سه جر كر كن توا مدر افق , 


المميز| + 


حاون 
20 


المتباينات والتعابير الجبرية : 
هي عبارات شبيه بالمعادلاات الخطية. لعن بدل إشارة - إشارة <أو > أو < أو > كما 





ع العلاقة م > ج تعني أن 2ج أصغر من.م 
ع العلاقة م << ج تعني أن أكبر من.م 


في جميع الأمثلة السابقة المتغيران © و غير متساويين. وتعرف هذه 
العلاقات بعلاقات اللامساواة الصارمة . 


الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 
إبتدائي - متوسط - ثانوية 
وذلك بالمقارنة مع العلاقات التالية: 
ع 15> #تعني أن 2 هو أصغر أو يساوي ل.م 
ع 5 < #تعني أن ج هو أكبر أو يساوي.م 
©0قاعدتان هامتان لحل المتباينات : 
1. © , 6 , 2ج أعداد حقيقية : اذا كان م < هج فإن: 


جام جح م + 0ه . 
2 » , ط , ح أعداد حقيقية : اذا كان زر < هج فإن: 


0) < م : 6< <ح »7 0 
0 > ح : ©6<اط > 6< 3 


ملحوظة : 
عند الضرب أو القسمة على عدد سالب فإننا نعكس اتجاه المتباينة. 
كعرمثال: 


أوجد الفترة التي تمثل س حيث 3 س + 2 > 14 - س ؟ 
3س + 2 > 14 -- س 

3س + س > 14 --2 

"نقل المجاهيل في طرف والاعداد في طرف مع 
4س > 12 

س > 3 


وتمثئل على خط الأعداد بالشكل.. 








لل] متباينة القيمة المطلقة من الدرجة الأولى في متغيرين. 

هي متباينة تحوي المتغيرين 878 , ا وعلامة القيمة المطلقة . 

كهرمثال : 

3 + [«|2 > عبد , |1 -2 < مز , [3*2| < رر 

0خطوات ايجاد القيمة العظمى أو الصغرى لدالة معطاة بقيود معينة: 
< بير < ج جب ح -< || 

3- > < 01 غ< > ج جه 3 > || 





الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


> نمثل المتباينات ونحدد احدائيات 
رؤوس منطقة الحل. 
نوجد قيمة الدالة عند كل رأس 
وتكون: 
© القيمة العظمى هي أعلى 
ةل (ج) س 4 صفر 
© القيمة الصغرى هي أصغر 
قيمة للدالة. 00 (ن) سح ' 


(أ) س >" 


[ب) س < : 


خع ملاحظات ,: 
ه في الداله المتباينة يرتبط كل عنصر من المجال بعنصر واحد فقط في المدى. 
» من الممكن كتابة الداله مر بالصورة : [ (حل,1)1,0,)2,8(,)3]- / 

ل البرمجة الخطية والحل الأمثل : 

يقد بها اعمال اده يه على الور او الك[ انكين ار الاعيب لتقلين الفقلدة 

أو زيادة الربح . 

خطوات إيجاد الحل الأمثل : 

. نحدد المتغيرات . 

نوجد إحداثيات رؤوس منطقة الحل . 

نكتب الدالة الخطية التي نريد إيجاد قيمتها العظمى والصغرى. 

. نوجد قيمة الدالة عند رؤوس منطقة الحل. 

. نختار القيمة العظمى أو الصغرى وفقا لما هو مطلوب في المسألة. 

0خطوات تمثيل المتباينات الخطية بيانيا : 

نضع علامة ح بدلا من علامة التباين . 

نعوض عن < ب 0) ونحسب 88 » ثم نعوض عن 87 ب 0) ونحسب , 


(0 , جع:) , (1لا , 0) 
نرسم على المستوى الاحداثي مستقيما يمر بالنقطتين ولدينا احتمالان .. 





اي 





الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 
به "« لالس 1 . ُ 57 .6 1 
© علامة التباين > أو < : نثرسم المستقيم متقطعا .. 


© علامة التباين :>> أو < : نرسم المستقيم متصلا.. 
ع ملاحظه: 


11 


تكون منطقة الحل محصورة 


الصغرى للدالة عادة عند أحد 
رؤوس منطقة حل 


١ 





٠ الفترات‎ 


يستخدم لوصف المجموعات الجزئية من مجموعة الأعداد الحقيقة 


الرمزان [ ] الرمزان () أو] [ الرمزان أو - مه 
طرف الفترة ينتمي إليها طرف الفترة لا ينتمي إليها الفترة غيرة محدودة 


0أنواع الفترات ٠‏ 





عه لكوي كاف 0 ف وه 1م 7 »> وتكداهة ا كدو هك 0 
محدودة [20,5] (6,5) (6,2] [0,ه) 
١ ]012 “7‏ -<-<ر 0 >1 0 < 1 0 >2 © >2 > مع- 
20 (ه 0 | [0 رمه -) ره 0 0 رم -) (ه رمه-) 
ملحوظة : 
© يمكننا أيضا استخدام الرمزان ] [ بدلا من ( ) للدلالة على الفترات 
الطرف الأول في الفترة يمثل القيمة الأصغر . والطرف الثاني يمثل القيمة 
الكبرى .. |القيمة الكبرى ,القيمة الغرى| 


ببح در 8 
ميفاة 5 6 وا 6م 
7و بات" 1 3 1 5 تععيفا 
2 0 -ة 3 . 
1 4 4 1 بع ) 
0 1.23 0 
.2 5 


"5 ور‎ ١ 
0 


لعن ؟الخضيم 
ني 





12 
3 1< 
وحن م توي جح | لك 
35-5 2 . ص 0# 
ل 001 
١ 2‏ 7 1-2 5 0ل ٠.‏ 


الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


ددكثمرراق الحدودى 


ل] تعريف كثيرة الحدود : 

المقصود بها :عبارة رياضية تحوي وحيدتي حد أة أكثر يفصلها علامة + أو - 
كهرمثال : 

37 22 + 2ر5 ,7 + 22 312 





0درجة كثيرة الحدود: 

درجة كثيرة الحدود هي درجة وحيدة الحد ذات الدرجة الأعلى. 
كعرمثال : 

كثيرة الحدود 337 - 2 + 54387 من الدرجة الثالثة. 


(0جمع وطرح كثيرات الحدود: 
لجمع أو طرح كثيرات الحدود نجمع أو نطرح فقط المعاملات العدديه للمتغيرات 
المتشابهه في الرمز والاسس 
كعرمثال : 
في الجمع: 
3 +22 - 2بر5 + 21:4 ع (7 ل 24ر2 + 4عر2) + (6 + ع2 - -31:2) 
ه في الطرح: 
32-6 + 21:2 ح (3 + مر4 - 21:2 + 3:3) - (6-ع32 + 21:2) 
9و ع7 + 33 -ح 3 ع4 + 2:2 313 


0ضرب كتيرات الحدود: 

لإيجاد حاصل الضرب نستخدم قوانين التوزيع وقوانين الأسس مع قاعدة الإشارات . 
كهرمثال : 

(1 +32 + 2ع4()21 + 2ر2 - 31:3) 

+عر3 + 2:ر4)2 + (1 + عمر3 + 21:2) 22:2 - (1 + عرق + 21:2) 31:3 - 
1 

+ 82) + (21:2 - 3يرم - 4ير4-_) + 3م32 ل 4ر9 + 61:5) - 

14 ك1 

4 + 121 + 2ر6 + 32:3 - 4بر5 + 5:م - 

0قسمة كثيرات الحدود ٠‏ 


الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


نقسم كل حد من حدود كثيرة الحدود على المقام. 
"عند قسمة الأساسات المتساويه نطرح الأسس لنفس الأساس" 











كعرمثال : 
[40 | 1660/45 |/ 204505 _ /160/2+420-/206502 
4014 ' 4056 72 


1-1م1-181-1م 23 2-1 1-1 1-1ح م _ 72-11 1ع 
0ل لاج 15 11[ 40 - 503 5 


1 + م4 -0ث5 - 

0قسمة كثيرة حدود على كثيرة حدود - 

اخرى: 60- عو + ثهير | 3ح-ي 
ه نقسم الحد الأول من المقسوم على الحد 2007 00010 


الأول من المقسوم عليه » نطرح 

الأسس لأن الأساسات متساوية .. 

ونكتب الناتج في مكان خارج القسمة. 
© نضرب خارج القسمة في المة م 105-50 


ناتجح القمة ()1 +مجد 


عليه ونكتب حاصل الضرب تحت 0- 2257| 255 


المة 5 عرد تيو ل 
. (50- 00 
© نطرح حاصل الضرب السابق من 3060 - عد©1 





المة 5 ونكة الناتج -22 ا ياقي القسمة () 


الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إنتداثي .د متوسظ ‏ اقانوية 
4 للفائدة ٠‏ 


11 لتتلعم لو - 
آكثر الااكن قحن ستتطراقق ققطل إلى م جهو لين و سيكون تقسن 
سم ةاعطلي القاعدة الأعامسة لشكل التخلسلت للاكنت ستير_حنت يمكال 
تسكو_حيون أكثر __ 
الشكل !العام التخلمة - عوحما ورمع | 
خملل اه 


متال - 
لتاكن التحتلمة الكللوه # ليج حير 1 
م ااحيوة ؤت في 
حتالى كلدت عاراقق أحل حدم اأتخامة !مآ 
بلمقلر تدم لجيو#- هه بيرك و قط هثم الس عائلة ميمدر يكف 
ادي 


1 


اأصلريقة اأخحلية و هى الأكثر استسمانة- 

تتوح يضلر فيه عر قي اأسعلالتين يتفسى اأعدد لكي 
كتحصل علي مشاعقف مشر لك و تقوع يخبير في لد 
المعادالتين مه 1- ثم تقوم يحمسع ال عادلين و يتم 
إقصباءع يع _ 

اليه >< ]| 3 ذو بيو 1 ليره- 

رحيو4 ال | يي 1-حنو1[2[ لعجت | 


و تقواح كحسعح المعادلتين 

3-160بيي2 1 لجوج ليوك 1[ روه 

عب 2 7#ثمة[_ ييه 

تح تعوضن قيمة عو قى لص اأسعلالتين و تحصل 
على قيمة عر لو تكتب الأحل على الشكل التكللى 


ارج 7-2 





الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 





| دوال كثيرات الحدود بمتغير واحد : 

يقصد بها: الدالة عبارة عن علاقة بين مجموعتين 2 » 9 بحيث تحدد لكل عنصر س 
في المجموعة :ر عنصرا وحيدا (:)م في المجموعة 'و ونكتب برج د:(2) / 
صورتها العامة : 

مه + عدره + يروم + ... + 1 آعرر_رره + "اعزرره ع (ت2) /ر 

حيث: 00 ,01 ,02 , ... 1 بر ,3 أعداد حفيقية و 0 ع ,0 » 7 عددا صحيح غير 
سالب 


ومثال : 
2 + 32 - >يرط5 ع (22) / 


يكون.. 
6 - 112+ 30 -5)22 - (2)/ 


0حالات خاصه لكثبيرات الحدود: 


0 0 ال |0307 





مثال يي ل ل ال ا مر 2 ديه 
الدرجة ‏ 0 1 2 3 
المعامل الرئيسي 10 3 5 4 





للع أنواع الدوال : 

نه الدالة الزوجية: تسمى الدالة (#)يم ح #دالة زوجية إذا كان 
() / ع رس / 
كهرمتال : 

رار 

(0)/ - 5 - كع - 5 - *(-) - (-) ر 


نه الدالة الفردية : تسمى الدالة رد - ()/ دالة فردية اذا كان 


00/- - دسم 
كعرمتال : 
*« - 5ر3 ع (م2) /ر 


(-) - *(«-)3 - («-) ر/ 


الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 
إبتدائي - متوسط - ثانوية 


*# ملحوظة : 


العدد السالب المرفوع لأس (عدد فردي) يكون ناتجه عدد سالب . 
0) /#- ع (م: - 5ير3)- ح عر + 3ر3 ح (عد-) / .. 


ن دالة متعددة التعريف : 

داله تكتب باستعمال عبارتين او اكثر 

وهي بالصورة.. 
1 ح عر 1 دعر 

ح (2 
1 > 2. 2 () 1 

الدائرة الصغير: المظلله تشير الى أن النقطة تنتمي للتمثيل البياني 
و اما الدائرة الغير مظلله فتشير الى أن النقطة لا تنتمي للتمثيل البياني . 





ن الدالة الدرجية : 
دالة تمثيلها البياني يتكون من قطع مستقيمة 
أفقية وهي بالصورة .. 
1 3 -02(0/ وتقرأً دالة أكبر عدد صحيح أقل 
من أو يساوي , 
كعرمثال : 

/ ) 3,25 (- ]3,25[- 3 





دالة القيمة المطلقة : 
يرمز لهذه الدالة بالرمز || وهي معرفة 





خع ملااحظات : 








مجال دالة القيمة المطلقة || -(«)تم مجموعة الأعداد الحقيقية 8. 


مدى دالة القيمة المطلقة |*|-(“«)م مجموعة الأعداد الحقيقية غير السالبة . 


لا يمكن أن تكون دالة القيمة المطلقة سالبة » أي أن 0 < |2*|-(<«) ر 
المقطعان هما 0-(غ2)ثم و 0« »أي أن التمثيل البياني للدالة يتقاطع مع 
محور ا عندما 0-/ ويتقاطع مع محور لا عندما 72-0 

اذا كانت الأسس في الداله كلها أعداد زوجية مع أو بدون حد مطلق تكون 
الدالة حينئذ دالة زوجية. 


اذا كانت الأسس أعداد فردية بدون حد ثابت أو مطلق تكون الدالة فردية . 


الدالة الثايئة ١‏ الدرجة 0 ) الدالة الخطية « الدرحة 1 ) 
(:)/ 


الدالة التربيعية « الدرجة 2 ٠٠‏ | الدالة التكعيبية ٠‏ الدرجة 3 ١‏ 
()» 1 (« )ل 





الدالة من الدرجة الرابعة الدالة من الدرجة الخامسة " 
(«)/ زا 
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الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


للع تحويلات القيمة المطلقة : 


هي تحويلات هندسية غير قياسية تعطي أي جزء من منحنى دالة تتضمن القيمة 


الممطلقة 





م 
()/) - )ع8 ((<|)/ - 0 ع8 
هذا التحويل الهندسي يغير جزء 


جزء من منحنى الدالة يفع تحت المحور 9 ويضع مكانه صورة 
المحور ع ليصبح فوقه جزء المنحنى الواقع الى يمين 


المحور 97 بالانعكاس عليه .. 





حم 
درن 


الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


للع العلاقات بين الدوال ٠:‏ 

علاقة يرتبط فيها كل عنصر في المجال بعنصر 
واحد في المدى, 

6الدالة المتباينة : 

هي دالة لا يرتبط أكثر من عنصر في المجال 
بالعنصر نفسه في المدى, 

مثال : في الشكل ادناه الدالة / متباينة.. 
المجال-( 1,2,3! » المدى-[ 4,8,0 ) 





مثال : 
في الشكل المجاور العلاقة من المجموعة , الى 
المجاور تمثل دالة .. 
6 تمثل المجموعة حر مجال الدالة ورمزه (1 
(11,2,3.4<-10 
تتضمن المجموعة 8 مدى الدالة ورمزه 
آ.. 
(16,8,9-]آ 





خسوا ا 
. 7 . لدالة 3 
0 ا ظ 0 0 تعرف الدالة هندسيا اذا كان لايمكن لنقطتين 
مجموعة من الازواج المرتبة التي 0 0-0 ا 00 1 
حو غ' ا ا ل ل ال 
لا يتساوى فيها الإحداثى ع لزوجين 9 0 1 





العال , 00 

تاكيك ا ا 
ترتبط كل قيمة ل 1 

ل التمثيل البياني في 
ة د أكثر من نقطة .. 
اذن العلاقة دالة ادن ا 





الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


ود المنعايناض والاتعزرى 


لطا تعريف النهايات : 

المقصود بها : اقتراب قيم الدالة من قيمة 
واحده دون الحاجة الى الوصول لتلك القيمة. 
المعنى الهندسي : اذا كانت قيمة الدالة (0/ 
تقترب من قيمة واحدة ,1] عندما تقترب 2 من 
© من الجهتين . 

التعبير الرمزي: 

نهاية الدالة ()/ عندما تقترب 2 من 0ح هي 
نآ 

بط[ > (0) لع متا 


ل ]أنواع النهايات : 
يوجد نوعان للنهايات .. 
ه نهايات فيها قيمة عر تؤول الى ما لانهاية .. 
نهايات فيها قيمة 2 تؤول الى عدد ثابت ح مثلا. 
0النهايات التي فيها "ممع جدا عر" 
يعتمد الحل في النهايات من هذا النوع على قسمة جميع اطراف المعادلة على 











1 2 1 2 2 1 
31-0 #د/ 3-2-8 2-2-0 3 3227-8 5 
5 ا - 11 
كت َب مجر قد وويير و 96م 


*بالعودة لقوانين الما لانهاية سنوجد الحل .. وهو 00 
*» ملحوظة : 
يجب ان نحافظ على وجود رمز النهاية في خطوات الحل حتى نصل الى التعويض 
ونستثني الرمز : 
خصائص النهايات عندما "مو ج عر" 
ه درجة البسط ح درجة المقام » فإن النهاية تكون .. 


اك | 
سل وود > (100 بيطا 








الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


كهرمثال : 
4+هع51 + 31:2 


20 111 
7+1 2ك 20200 


_ 3 
20 


ه درجة البسط < درجة المقام ٠‏ فإن النهاية .. 


0 > ()] موجمراتااءآ 
كع رمتال : 
1 +532 31:24 


0 - لب 111 
55 6-5090 


ه درجة البسط > درجة المقام ٠‏ فإن النهاية .. 


> (2:) ]مو ملآ 

كهرمتال : 
31:24+72-8 

و ا د لل ا 


111 
1 +475 م 


اللإخصائص النهايات عندما "م جب 2" . 





الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


في النهايات التي فيها 2 تؤول لعدد ثابت اذا كان ناتج الحل قيمة غير معرفة أي .. 
او احدى قيم المالانهاية المعرفة » فاننا نحلل المعادلة وذلك بالرجوع لقوانين التحليل 


والمفكوك .. 
كعرمثال : 
0 0 5-ثم32 
فيمةه عير معرقفة , 0 -_ 9 11111 


2-5 





_ _ (6+5) سي 
0 - 5 + 5 - (5 + )وما - 0-0 00 - 


11111 
ا 





]ا الاتصال ٠‏ 

نقول عن الدالة ل / متصلة عند النقطة ع-ج اذا 5 تحققت الشروط التالية: 
1. («)/ معرفة . 
2 (<)/ +11[ معرفة . 
3 (0)/ ح () / عممرتطاا 

كهرمتال: 

ابحث اتصال الدالة ٠‏ 

2-1 

م |-ه/ 

9 عع , 12 

الحل .. 
ه عندما وع, فإن 12 - (9)/ - )م 
> نهاية الدالة عند 9 ج عر 


0000 2-8122925-81عز . 
غير معرفة 22 - ح حت وي 111[ 


0 9-9 9-مع1 
(2+9)لفوسهي) 
فسع2 





العف 1110 
وحعر 9ج 


8 - 9 +9 -ح 9 لعز و1110 - 
اذن النهاية موجودة . 
18 ع (<*) زر وج ورططذا , 12 ع (2) ر 


اذن (#2)/ وجردط]][ د (2)/ فالدالة غير متصلة عند 9 ج ع2 


وجب1]1111 ل 


الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


اد الاتنتصال 





عدم اتصال اماد عدم اتصال قفزي عدم اتصال نقطي 
: عند 3 
د ير ١‏ 1 5 ار 
اذا كانت نمابتا الدالة 
ذا اكاك دواردا اند اذا كانت الدالة متصلة عند 


اذا تزايدت قد الدالة أ ! 
4 0 1 عددا ور كا من بهن كل نقطة فى مجالها باستثناء 


تناقفصت ئلا حده د 
عندما تقترب 2 من ح 000007 1 ع-2 ويشار اليها بدائرة 
]| | || أ موجودنيين و ري 5 0 
ده ليمين و اللسششار 7 000 صعيره 
متساويتين 





0سلوك طرفي التمثيل البياني : 


المقصود به : وصف قيم (02/ عندما تزداد أو تنقص بلا حدود أي عندما عندما 


تقترب عز من ”دأو 00- 


المعنى الهندسي : 


(0)] مه ممر 111 





الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


ددالقطنوو المخروطيقى 
لل] القطع المكافئ : 


يقصد به : مجموعة النقاط المستوية التي يكون بعد كل منها عن نقطة ثابتة مساويا 
لبعدها عن مستقيم . ْ 

النقطة الثابتة تسمى البؤرة والمستقيم الدليل. 

محور التماثل : خط مستقيم عمودي على الدليل ومارا بالبؤرة . 

الرأس : نقطة تقاطع المقطع مع محور التماثل . 

الوتر البؤوري: 

قطعة مستقيمة مارة بالبؤرة وعمودية على محور التماثل وطرفاها تقع على القطع. 





02 خصائص القطع المكافئ المفتوح افقيا : 
معادلته القياسية مع التوضيح بالرسم.. 





الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


خصائصه ٠‏ 
ه الاتجاه : المنحنى مفتوح افقيا 
ه الرأس : 1 , 5) 
ه البؤرة : 1 , مجط) 
ه معادلة محور التمائل: 8-1 
ه معادلة الدليل : محط -عر 
ه طول الوتر البؤري : |م4إ| 
*ع ملاحظه : 
٠‏ اذا اشترك الرأس والبؤرة في الاحداثي 97 فإن القطع افقيا . 
ه فتحة القطع لليمين اذا كانت 0< ولليسار اذا كانت 7>)0 
كهرمثال : 
في القطع المكافئ الذي معادلته - 2(2 - (() 
(3 -8)2 
الاتجاه : المنحنى مفتوح افقيا. 
الرأس : (3,2)-6,10) 
البؤرة : (5,3)-(3+2,3)-1,مج+ط) 
معادلة محور التماثل : 2-ع1-:: 
معادلة الدليل : 3-2-1-م-باح-ع 
ده طول الوتر البؤري : 8-|(4)2|-إم4| 


0 
ل 
0 
0 





0خصائص القطع المكافئ المفتوح رأسيا .. 
معادلته القياسية مع التوضيح بالرسم: 





الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


خصائصه ٠‏ 
نه الاتجاه: المنحنى مفتوح رأسيا. 
ه الرأس : ل1[بط) 
ه البؤرة :(م+]ارط) 
معادلة محور التمائل : 1- 
م معادلة الدليل : ماد 
ه طول الوتر البؤري : |م4| 


كه رمثال : 
حدد صفات القطع المكافئ 
(3 + 807 ع 4(4 - م) 1 
- الاتجاه : المنحنى مفتوح رأسيا . 
ت الرأس : (3-,4)-5,1) 
ح البؤرة : (1-,4)-(3+2-,4)-(م+]ارط) 
> معادلتة محور التمائثل ٠:‏ 2-1-4 
ه معادلة الدليل : 5--3-2-- مادو 
د طول الوتر البؤري :8-|(4)2|-إم4| 





0مماس منحنى القطع المكافئ عند النقطة 7 : 
المفصود به : احد اضلاع مثلث متطابق 
© القطعة المستقيمة الواصلة بين م والبؤرة 
هي احد الضلعين المتطابقين . 
© القطعة المستقيمة الواصلة بين البؤرة 
ونقطة تقاطع المماس مع محور التمائل 
ولحداشني, 





غم القطع الناقص : 


الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


ايقذاقي ‏ مالوسظ - الأنوية 


المحور الأكبر : القطعة المستقيمة التي تحوي البؤرتين والتي نهايتاها على منحنى 
القطع. 

المركز : نقطة منتصف المحور الأكبر أو الاصغر . 

المحور الاصغر : القطعة المستقيمة التي تمر بالمركز والتي نهايتاها على منحنى 
القطع وتتعامد على المحور الاكبر. 

الرأسان : نهايتا المحور الاكبر. 

الرأسان المرافقان : نهايتا المحور الاصغر . 





(0القطع الناقفخص الذي محوره الاكبر افقي : 
معادلته 1 
1 - 07-1 13 م 


24 | 


حيث 2 البعد بين المركز والرأس 
م البعد بين المركز والرأس المرافق 
10 , ط) احداثيا المركز 





الشامل لقوانين الرياضيات 
لحب البراتل القراييية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


٠ خصائصه‎ 

الاتجاه : المحور الاكبر افقي . 
المركز : 1, 1) 

البؤرتان : (1, ع+ط) 

الرأسان : (1, م+ط) 

الرأسان المرافقان : (1+0 ,) 
المحور الاكبر : 9-1 

المحور الاصغر : 2-1 


ىذ ليد زه يه 42 )ا 





ر0تحديد المركز (>1 , 1) : 
نوجد مركز القطع الناقص بإحدى الطرق التالية : 

© نوجد نقطة تقاطع المحورين . 

© نوجد نقطة المنتصف بين الرأسين . 

© نوجد نقطة المنتصف بين البؤرتين . 

© نوجد نقطة المنتصف بين الرأسين المرافقين . 
عع ملاحظات : 

22 - طول المحور الأكبر‎ ٠ 

© البعد بين البؤرتين - 20 

26 - طول المحور الاصغر‎ ٠ 

« قانون هام:57 -32 ع © أو 52 -1/32 دع 
حيث ‏ البعد بين المركز والبؤرة 22 البعد بين المركز والرأس , 6 البعد بين 
المركز والراس المرافق . 


الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


كه رمثال : 
حدد خصائص القطع الناقص 1 9130 ب -240 ثم مثل منحناه بيانيا ؟ 
اولا : نحدد خصائص القطع. 
الاتجاه : المحور الأكبر افقي . 
- المركز: (3-,4-)-(],) 
- البؤرتان : (3-,5/ + 4-)-(1,علط) 
© (3- ,5ل + 4-) ,(3-,1/5 - 4-) 
الرأسان : (3-,4-23-) - (كاروغخط) 
© (3-,1-) , (7-3-) - (ق-,4+3) » (3-,4-3-) 
- الرأسان المرافقان :  )-4,-31+2(‏ (ماععايط) 
© (1-,4-) , (5-,4-) - (2-+3-,4-) , (3-2-,4-) 
هت المحور الاكبر : 3-- ع] - نو 
2 المحور الاصغر : 4- -[ ح عر 
ثانيا : نثرسم منحنى القطع 5 





0القطع الناقص الذي محوره الاكبر رأسي : 
معادلته ٠‏ 

كت 1 

8 بن 








2 ع ع 
حيث 3 البعد بين المركز والرأس » ط البعد بين المركز والراس المرافق » ك1[,ط) 
احداثيا المركز. 


الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


٠كهصئاصخ‎ 

ه الاتجاه : المحور الاكبر رأسي. 
المركز : (1, 6) 
البؤرتان : (ع+! ,6) 
الرأسان : (1+0 ,ط) 
الرأسان المرافقان : (1, +ط) 
المحور الاكبر : [ - < 
المحور الاصغر : >1 - ٠9‏ 


يذ لك 0ك آله 0ك )ا 





الاختلالاف المركزي للقطع الناقص: 

المقصود به : الاختلاف المركزي ء هو نسبة ح الى بالعلاقة .. 
0 : 

3 5 ع 
حيث ‏ البعد بين المركز والبؤرة »2 البعد بين المركز والراس. 
دلالته : قيمته تدل على دائرية أو اتساع القطع الناقص. 


الشامل لقوانين الرياضيات 


*# ملحوظة : 
قيمة الاختللاف المركزي للقطع الناقص تنحصر بين 1و) 
التوضيح بالرسم: 





لل ]القطع الزائد: 

المقصود به :المحل الهندسي لجميع النقاط المستوية التي يكون الفرق المطلق بين 
بعديها عن بؤرتين مقدارا ثابتا 2 

مكوناتها : يتكون منحنى القطع الزائد من فرعين منفصلين يحاذيان خطي التقارب . 
الرأسان : نقطتا تقاطع القطعة المستقيمة الواصلة بين البؤرتين مع كل من فرعي 
المنحنى 

المركز : نقطة منتصف المسافة بين البؤرتين . 

المحور القاطع : محور تماثل للقطع يمر بالرأسين . 

المحور المرفق : محور تماثتل للقطع عمودي على المحور القاطع ويمر بالمركز. 





الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


ايدان .- مكوسظ - اثانوية 


6القطع الزائد الذي محوره القاطع افقي : 
معادلته: 


- 0082 _ تسم 


حن ل عر ونان إن سمس القدر شرن رين كدان 
المركز. 
خصائص4:٠‏ 
هم الاتجاه : المحور القاطع افقي . 
ه المركز : ل]1,ط)'0) 
ه الرأسان : 77)0+0,[10 
البؤرتان : (1,ع+1:)0 
المحور القاطع : 1[ - ٠‏ 
المحور المرفق : 0 - « 
0 خطا التقارب : (/ - ) 7 + داع - بر 
ع ملاحظات٠‏ 
» طول المحور القاطع "البعد بين الرأسين" - ع2 
٠‏ طول المحور المرافق - 20 
© البعد بين البؤرتين - ع2 
« قانون هام : 072 + 2ج ح 2م أو 52 + 1/32 دع 
حيث ‏ البعد بين المركز والبؤرة .3 البعد بين المركز والرأس , 6 نصف طول 
المحور المرافق . 





40 ا 





الشامل لقوانين الرياضيات 
لجميع المراحل التعليمية 


إبتدائي - متوسط - ثانوية 


0القطع الزائد الذي محوره القاطع رأسي : 
معادلته: 1 لطس _ امن 
]0 24 

حيث 3 البعد بين المركز والرآس » 6 نصف طول المحور المرافق » (1>,5) احداثيا 
المركز. 
خصائص»ك:٠‏ 
الاتجاه : المحور القاطع رأسي . 
المركز : (ا,رط)© 
الرأسان : (ج+»ا,ط)/١‏ 
البؤرتان : (ع2+!|,ط)ع 
المحور القاطع : ا-» 
المحور المرفق :ا - لا 
خطا التقارب )+ دع ع بر 
ع ملاحظات : 

طول المحور القاطع "البعد بين الرأسين" - 22 

26 - طول المحور الرافق‎ ٠ 

20 - البعد بين البؤرتين‎ ٠ 

ه قانون هام : 57 + 2ج - 2م أو 52 + 1/32 دع 
حيث ن البعد بين المركز والبؤرة 36 البعد بين المركز والرأس , 6 نصف طول 
المحور المرافق . 





له فيل قلع ىك لظ > فا 





الشامل لقوانين الرياضيات 
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0الاختلاف المركزي للقطع الزائد : 

المقصود به : الاختلاف المركزي »ء هو نسبة »ح الى 2 يعطى بالعلاقة .. 
!١ 0‏ 

3 5 ع 

حيث » البعد بين المركز والبؤرة »2 البعد بين المركز والراس. 


كعرمثال: 
0" 5 00 05+17 07+45 
حدد خصا القطع الذائة 1 جح ست جب د سد 
مد ٍِ 1 81 64 
نحدد خصائص القطع .. 
60 الاتجاه : رأسي . الحد المطروح منه يحوي 


لا 
هت المركز : (4-,1-) - لآايط) 
- الرأسان : (4+8-,1-) - (وغعارط) 
(12--,1-) , (1,4-) هج 
ه البؤرتان : 
(145/ + 4-,1-) - (عجعابط) 
- 4- ,1- ) , (1/145 + 4-,1-) ج 
(1/145 
المحور القاطع : 1-- 7 -< ع 
المحور المرافق : 4 > ع] - بو 
0 خطا التقارب : (/ - +) > + دع ابر 


(1 + 2 - 4 + برد ((1-) - م + - (4-) - برو 


لطم الدائرة: 

معادلتها: 2م ع 195 - 7م + 5( - عم 

كعرمثال : 

اكتب معادلة الدائرة التي مركزها (0,0) ونصف قطرها ونصف قطرها وحدات ؟ 
نحدد فيم :1 يع[ ,طآ 

3 - نصف القطر . 

0 -غ1 ٠‏ 8-0 نقاط المركز . 

وبالتعويض في الصورة القياسية لمعادلة الدائرة : 

ب 34 ح >(0 جم + 0(5 -2) جه 2م ع 4ه - رم + 7025 دعم 

9 ح 2رو ل 4عر 
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للم الصورة العامه لمعادلة القطوع : 

0 - "1 + بويا + عورا + 2تون + ترمره + 4262 
حيث 0), 8, ل لا تساوي جميعها أصفارا و .. 

0 عد 8 , 446 - 7825 ح المميز 


0تصنيف القطوع بدلالة المميز : 





نوع القطع المخروطي : 
دائرة © ح- 4 , 0 ع 8 , 0 > 42406 -82 
قطع ناقص © غ 4 , 0 ع2 8 , 0 > 4206 -82 
قطع مكافئ 0 - 446 -82 
قطع زائد 0 < 46 -82 
كهرمثال : 


> حدد نوع القطع المخروطي الذي تمثيله المعادلة 
0 ع 4 - بو2 + عر6 - ررك + كهيرم - كبرق 
- دون كتابتها على الصورة القياسية باستخدام المميز؟ 
نعيد كتابة المعادلة لترتيبها .. 
0 ع 4 - و2 + عر6 - ررك + 82 + 4زم - 
نحدد الان قيمة المميز.. 
0 < 208 ع (6(0)8-)4 - 42 - عن4 - 82 
اذن المعادلة تمثل قطعا زائدا . 
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هه لي 
ود [إلعتجهمانى 
لطع الكمية القياسية : 
المقصود بها : كمية لها قيمة عددية فقط . 
كعرمثال : 
تسير سيارة بسرعة 5/ك![ 100 السرعة هنا كمية قياسية 


الكمية المتجهه : 

المقصود بها : كمية لها قيمة عددية ولها اتجاه معلوم . 

كهرمتال : 

تسير سيارة بسرعة 5/بمع1[ 100 في اتجاه الجنوب » السرعة هنا كمية متجهه. 


0المتجه : 
المقصود به : كمية لها طول واتجاه معلوم 
تمثيل المتجه هندسيا : 
يمثل المتجه هندسيا بقطعة مستقيمة متجهه لها نقطة بداية ونقطة نهاية او سهم يظهر 
القيمة والاتجاه . 
الوضع الفياسي للمتجه : يكون المتجه في الوضع القياسي اذا كانت نقطة بداية 
المتجه هي نقطة الاصل . 
اتجاه المتجه : يساوي قياس الزاوية مع الافقي الذي يسمى الاتجاه الموجب لمحور » 
طول المتجه : طول القطعة المستقيمة بمقياس للرسم ويعطى بالعلاقة .. 

مقياس الرسم << الطول على الرسم ح | 2 | 
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كعرمثال : 
الشكل المجاور يمثل المتجه ج الذي اتجاهه 355 وطوله على الرسم 01ح 2.2 
بمقياس الرسم 1017-510/5 طول المتجه يساوي .. 

غ1 5-11 »ا 2.2-]2| 


عط زاوية الاتجاه الربعي وزاوية الاتجاه الحقيقي للمتجه. 
0زاوية الاتجاه الربعي 0) : 

المقصود بها : قياس اتجاهي بين 90 و 00 شرق او غرب الخط الرأسي 
االشمل شمال _ جنوب" 

الرمز : يرمز لها بالرمز ) وتنطق فاي . 
كعرمتال : 

في الشكل المجاور زاوية الاتجاه الرعي للمتجه ٠‏ 
هي 

5 - م شرق الجنوب وتكتب 1 350 5 








0زاوية الاتجاه الحقيقي : 
المقصود بها : قياس الزاوية مع عقارب الساعة 








بدءا من الشمال , 
القياس يكون بثلاثة ارقام للزاوية وبدون مركبات 
اتجاه . 
كعرمتال: 
في الشكل المجاور زاوية الاتجاه الحقيقي للمتجه 
7 هي 0355) 
لطع أنواع المتجهات : 
ا ا 
لها الاتجاه نفسهك او 
اتجاهان متعاكسان لها الاتجاه نفسه لهما الطول نفسه ولكن 
وليس بالضرورة لها والطول نفسه .. اتجاهيهما متعاكسان .. 
نفس الطول .. كدان #- ح إن 
5|إصالة 
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ا ا 





لل] العمليات على المتجهات : 





000 اجن ورور م ار 


نفسه فان المحصلة هي هو مجموع اطوال هذه للفرق بين طولي المتجهين 
المتجه الصفري ويرمز ممما ل ا م ل لان ان 
له بالرمز 0 او 0 نفس 0 5 ادكتدرا” 


ضرب المتجهات في عدد حفيقي 
اذا ضرب المتجه ٠7‏ في عدد حقيقي ع1 فإن طول المتجه 127 هو | ||| .. 
ه اذاكانت 0<)] فان اتجاه /©>| هو اتجاه /ا نفسه . 
ه اذاكانت 0>)] فان اتجاه | هو عكس اتجاه نز . 


التوصيح : 

اذا كان ( و8 ,,5) ع 2 ,(02 ,,0ه) ح 0 متجهين فإن .. 
© جمع متجهين :(52 + و0 ,رط + 7ه) ع (ز + 0 
طرح متجهين :(52 - جيه ,رط - يه) ع ط - ه 
ه ضرب متجه في عدد حقيقي /: (107,!02) ح 0/ 
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للم تحليل القوة : 
المقصود به : تحليل متجه القوة الى مركبتين متعامدتين احدهما افقية والأخرى 
رأسية . 
0المركبتين المتعامدتين : 
تحليل القوة 77 الى مركبتين متعامدتين في الشكل 
المجاور هما .. 
© المركبة الافقية : © 05ع1<- |عر| 
© المركبة الرأسية : 6 مأولاح زرا 


كعرمثال: 
تحليل القوة 66117 الى مركبتين متعامدتين .. 
المركبة الافقية : 
6 .ح 405 205 66 ح || 
- المركبة الرأسية : 


4 - 400 مزه 66 ح |7ز| 





اق الصورة الاحدائية لمتجه وطول المتجه : 
0 ل 
الصورة الإحداثية ل 48 الذي نقطة نهايته 

(57) هي .. 

08 - 0,9 

طول المتجه يعطى بالصيغة .. 

2+ تيرل, - |08| 

0المتجه في وضع غير قياسي : 

الصورة الاحداثية ل 48 الذي نقطة بدايته , )م 

(رلإ ونقطة نهايته (ولآ , 2 هي 7 


77 - 3772 ,كا - ج6) ع 2 لم 
طول المتجه يعطى بالصيغة .. 


70 - ج97 + 2( - ج6) //. - ملم 
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للم متجه الوحدة 1 : 
المقصود به : متجه طوله 1 
ايجاده : نوجد متجه الوحده 0 في نفس اتجاه أي متجه معلوم ٠7+‏ بالعلاقة 





_ 1 

اما 
كعرمتال: 
ايجاد متجه الوحده 1 في نفس اتجاه المتجه (3,4) - 7.. 
ل الل سن 

|| 002 5 5*5 


وللتأكد ان طول متجه الوحده يساوي 1... 
1 - 2© + تل - اما 
0متجها الوحدة القياسيين : 
© يرمز لمتجه باتجاه المحور 2 الموجب بالرمز 1 حيث .. (1,0)-1 
© يرمز لمتجه الوحدة باتجاه المحور غ الموجب بالرمز و[ حيث .. (0,1)-[ 
© يمكن استعمال متجهي الوحدة القياسيين للتعبير عن أي متجه (م,8)-1 
بالصورة .. [1-21+6 





0الصورة الاحدائية للمتجه اذا علم طوله وزاوية اتجاهه مع الافقي : 
يمكن تحديد اتجاه المتجه (,2)-7 باستعمال زاوية الاتجاه التي يصنعها ١‏ مع 
المحور ع الموجب .. 


( 6 مذ |17] , 6 05» ||) ع 7 
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ايجاد زاوية اتجاه المتجه من العلاقة .. 
مآ 06 |7 1 _ 
0 او 00 05) 0 د 


142 
0 9 





2 الضرب الداخلي لمتجهين : 
الضرب تون (وطرريط) ع ط ,(جهمىره) - 0 . 
كع رمثال : 

ايجاد الضرب الداخلي للمتجهين (1,5-) - 1 ,(3,4) ح ا 


ر)خصائص الضرب الداخلي : 
اذا كانت 77 , 7 , 11 متجهات وكان >1[ عددا حقيقيا فان الخصائص التالية صحيحه .. 





خاصية التوزيع 77 137 ح (لوحطم؟) لا 
خاصية الضرب في عدد حقيقي 7 > (11:07) 1 
١‏ ي في المتجه ١‏ 
الصفري 
كن 02 
المت الما - 1لا 


فائدة : 2|5|] - 2( (نه + )| ) ح كو + كيه ح يه نه 


0الزاوية بين متجهين : 
اذا كانت 0 هي الزاوية بين متجهين غير صفريين 3,5 
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02مسقط المتجه ٠:‏ 

اذا كان , 1 متجهين غير صفريين وكان 

2 , ]ناا مركبتي 1 فان 

,7/ا يسمى مسقط المتجه 1 على المتجه 1 ويكون 





0 
0210 ح رلا 


الشغل : 

المقصود به : القوة المؤثرة على جسم لتحريكه 
من نقطة الى نقطة اخرى ويرمز له بالرمز ٠‏ 
ار 9 9 5 كه نكه ٠‏ ل 20 ٠‏ 
اذا كانت ”1 قوة مؤثرة على جسم لتحريكه من لل ل ل-ه 
النقطة م الى 2 فان .. 

اولا : 17 توازي 418.. 

| 48 اس ع سر 

ثانيا : / لاتوازي 88 ناخذ المركبة الافقية .. 
| 45 | رم| ع مر 

كعرمثال: 

يدفع ابراهيم مكنسة كهربائية بقوة مقدارها 251271 اذا كان قياس الزاوية بين ذراع 
المكنسة وسطح الارض 600 فاوجد الشغل بالجول الذي بذله ابراهيم عند تحريك 
المكنسة مسافة 6 ؟ 

نستعمل قاعدة مسقط الشغل 7 والتي فيها القوة لا توازي سطح الارض فتكون 11 
هي مسقط القوة 2517 على الارض والمسافة 

7 ح 8 هي التي تحركها ابراهيم بالمكنسة .. 

[75 > (60()6 وم 25) > |48 || | ع بر .. 


و« الت 
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دمع [االمكتام الاحداتو اتوم الاتعاوى 


غ] تعريف النظام الإحداثي الثلاثي : 

المقصود به : تمثيل نقطة الفضاء بثلاثيات مرتبة من الاعداد الحقيقية تتبع محاور 
متعامدة 277 

التعبير الهندسي : 


ابو كان ساني لاس لاسكا فون 





بصورة تظهر عمقا 
١‏ 1 يعامد 2200-0-6 ١‏ الابعاد ١‏ 


كه رمثال: 

لتمثيل النقطة (3,4,2) ف المستوى الإحداثي 
ثلاثي الابعاد نعين النقطة (3,4) في المستوى 
97 ب اشارة ما ثم نصعد وحدتين للأعلى من 
الاشارة السابقة بموازاة محور 7 

*المحور الاضافي 2 يقسم الفضاء الى 8 مناطق 
يسمى كل منها الثمن . 


وقانونا المسافة ونقطة المنتصف في الفضاء : 

.. المسافة بين النقطتين (2,172,22) 8 » (361,171,21) ل هي‎ ٠ 
418 - ./ ج2) + 1104 - و7ز) + 4( - ج2)‎ - 2“ 

ه نقطة المنتصف /// ل 48 هي .. 


21122 07113772 7112 
1 22020592522 ) 
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0التعبير عن المتجه في الفضاء : 

© المتجه نز : ( ون ,وق , 121) - 17 

© المتجه الصفري : (0,0,0) 0 

© متجهات الوحدة القياسية : 
(2)0,0,1 ع1 , (0,1,0)- ز, (1,0,0)-1آ 


كهرمتال: 

لتمثيل المتجه (2-,3,4)- 7 في الفضاء نعين 
النقطة (2-,3,4) 

الى هذه النقطة . 





غ] العمليات على المتجهات في الفضاء: 


2ر١‏ لعمليات على ١‏ لمتجهات : 
اذا كان ( و2 ,و8 ,رط) > 2 , (03 ,02 ,,0ه) - 0 متجهين في الفضاء وكان >] 
عددا حقيقيا فان .. 
العملية ته 
1 ' 0 ,بط + ربه) اط + 0 
0 + جه ,روط + جيه برط + يه) 
0 44 
طرح متجهين (وط - وه روط - يه رط - يه) ع 8 - ه 
ضرب متجه في عدد حقيقي (ج0!ريهء! ريه 1) - م/ 
كعرمثال: 


للمتجهات (2,0,5-)-2 , (4-,1,4-)-770 , (6,2-,3) جر 
أوجد 7و6- 32 + 39 ؟ 

33+ 32-617 - 3 )3,-6,2(23 )-2,0,5( -6 )-1,4,-4( 
- )0,-18,6( + )-6,0,15( + )6,-24,24( 


ر0الضرب الداخلي في الفضاء وشرط التعامد ٠:‏ 
التعبير الرمزي : الضرب الداخلي للمتجهين 

(23 ,02 رط 6 , ( 0 ,ج02 01 ) ل 

يعرف بالعلاقة .. 

و08 + وطمه + ,طبه ع ( 0٠‏ 
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كى ملحوظة : 

شرط التعامد : اذا تحقق الشرط 0 - 8 ٠‏ 2 

ومثال : 

ايجاد الضرب الداخلي للمتجهين (1,54-) >7 , (3,2,1) > 1ا 

+ (5 ا 2) + (1- 3) - 9 + ج1117 1 101 لآ ح- 17 ١‏ لا 


1 - 4< 1) 
(ر0الضرب الاتجاهي لمتجهين: 


المقصود به : متجه عمودي على المستوى الذي 
يحوي المتجهين ط, ويرمز له بالرمز 5 ا © ويقرأ 
1055© 0 
التعبير الرمزي : 
اذا كان و0 + ريه + 1 به - 0 

]او + زوط + آرم ع م 
فإن الضرب الإتجاهي للمتجهين 6 , 2 هو المتجه .. 








01 07 
3 02 1لا ح- 5 »7 0 
و5 582 61 


ر0الضرب القياسي للثلاثيات : 

المقصود به : التقاء ثلاثئة متجهات في نقطة البداية فتكون احرفا متجاورة لمتوازي 
سطوح حجمه هو القيمة المطلقة للضرب القياسي للثلاثيات .. 

التعبير الرمزي : 

اذا كان .. 

اج + زع + زع دع 

عادولا + زولا + آ رلا ح لآ 

171 + ج172 + ]م1 ع 17 

فان الضرب القياسي للثلاثيات هو .. 

03 22 )ا 
03 112 1لا 
١‏ 172 121 


ع٠‎ )1 » 17( - 
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المماس والسرعة المتجهه: 
0 معدل التغير اللحظى : 


معدل التغير اللحظي للدالة / عند النقطه ((*)/,:) هو ميل المماس عند هذه النقطة , 


ويعطى بالصيعة .. 


0ل روزا - رم 


بشرط وجود النهاية.. 


0السرعة المتوسطة المتجهه : 

اذا اعطي موقع جسم متحرك بوصفه دالة في الزمن (02/ فإن السرعة المتوسطة 
المتجهة للجسم ,,.* في الفترة من الى 6 يعطى بالصيغة .. 

(©)7-(7)6 _ التغير في المسافة 


-ط التغير في الزمن > وروا 


0السرعة المتجهة اللحظية : 
اذا اعطيت المسافة التي يقطعها جسم على صورة ©)/ بدلالة الزمن ‏ فان السرعة 


اك يبهذا - (6)ن 


خع ملاحظات ٠‏ 
البرعة الوتويطة مقي كر كاد قري را سس ري 
© السرعة المتجهة اللحظية تكون عند لحظة زمنية محددة . 
© اشارة السرعة المتجهة : 
ه (+) تكون السرعة للأمام أو لأعلى . 
م (-) تكون السرعة للخلف أو لأسفل . 
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د خكلاق الاحدرتياق التحتجيى 
#المستوى المحليى- 
للم مكوياته : 


القطب : نقطة الأصل 0 

المحور القطبي : شعاع يمتد افقيا من 

ه الاحدائيات القطبية لنقطة( 7)1:,6 : هي 
المسافة المتجهة من القطب للنقطة م و 6 





هي الزاوية المتجهة من المحور القطبي 
الى 077 
0تمثيل النقطة (0 ,:7)1: 
8 الانكات ن عورحية نان دور ان بحكين العا هتار ب الساعة ما عن المكرر 
القطبي 
ه اذا كانت سالبة فان الدوران مع اتجاه عقارب الساعة بدءا من المحور 
القطبي . 


© اذا كانت + موجبة فان م واقعة على ضلع الانتهاء للزاوية 6 
© اذا كانت م سالبة فان 0 واقعة على الشعاع المقايل "الامتداد" لضلع الانتهاء 


للزاوية 0 
كعرمثال: 
تمثيل النقطة (1,1209)م .. 
بماان 0 < 120 ح 9 فان الدوران بعكس اتجاه 
عقارب الساعة . 
وبماان 0 < 1 ح 7 فان م واقعة على ضلع 
الانتهاء للزاوية 0 
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ع ملاحظات:٠‏ 
© يمكن تمثيل النقطة (6 ,”) بالاحداثيات (360972 + 2,6) أو 
(1(1805 +7,6)27-) حيث ,7 عدد صحيح . 
ه يمكن تمثيل النقطة (6 ,”) بالاحداثيات (277 + 7,6) أو 
(1(7 + 27) + 6 ,#-) حيث م, عدد صحيح و © مقيسة بالراديان . 


التمنيل البيانى للمعادلات القطبية : 
والمعادلة القطبية : 

المفصود بها : معادلة معطاه بدلالة الاحداثيات القطبية . 
»ع مثال : 6 مزه 2 ح مر 
تمثيلها بيانيا : مجموعة كل النقاط (6,) اف انو ادي يلد المعادلة القطبية . 
ال لي 2 _ 

بما ان 3 - 1 فان جميع النقاط على الصورة 
(3,6) والتي تبعد 3 وحدات من نقطة الأصل . 
القطب 0 » تكون حلا للمعادلة .. 

اذن التمثيل البياني هو دائرة مركزها نقطة 





0المسافة بالصيغة القطبية : 
المقصود بها : اذا كانت (ج62 ,02 - 22 ,(01,61) > 1 
نقطتان في المستوى القطبي فان المسافة 1002 تعطى بالصيغة .. 
(0 ح و05)0 و21 - 2م ل قرول ح رطام 
كعرمثال : 

المسافة بين النقطتين 

(2,805) ع رظ , (1,209) ح بط 

(0 ح و05)0 و21 - 2م ل رول ح رطام 
(20 - 05)80© (2)1()2 25 + 14ل - 
3 - 





ط] تحويل الإحداثيات القطبية 
للإحدائيات الديكارتية : 
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اذا كانت للنقطة 7 الاحداثيات القطبية (7,6) 
فإن الاحداثيات الديكارتية ((,<) 





0 ”7 - 7 , 70050 - عن 
اي ان .. 

(© ذو ,0506© ©) ع (2,17) 
كعرمتال : 


اذا كانت للنقطة م الاحداثيات القطبية (2,300) 

فان احداثياتها الديكارتية (/إ,<) هي .. 

1 - 30 مزو 2 - 6 مزو ” ع ب 1/3 - 20530 2 - 205686 7 ح عر 
أي ان الاحداثيات الديكارتيه لها هي )١0/3,1(‏ 


لل] تحويل الاحدائيات الديكارتية للاحداثيات القطبية : 
اذا كان للنقطة م الاحداثيات الديكارتية (/9,:) 

فإن الاحداثيات القطبية (7”,6) للنقطة م هي .. 

اولا : نوجد : بالصيغة 2/ + 2ع2/. ح 7 


ثانيا : نوجد 6 
م عندما 0 <-عن تكون [2) 80-14 - 0 





ه عندما 0 > 2 تكونم ل 86 1 ررجح -ح 0 
أو "180 + (2) 4-مم - 0 
كع رمثال : 
اذا كان للنقطة م الاحداثيات الديكارتية (1,1/3) فان احداثياتها القطبية هي .. 
2 - 4/ - 1+3/- 3(2/) + 12 - تررم قول - م 
وبماان 0 <1<-2 فان .. 
0 - هم - 6 1 برج - 0 


أي ان الاحداثيات القطبية ل م هي (2,60) 
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الصورة القطبية للعدد المركب ٠‏ 
الصورة القطبية للعدد المركب 11+ ح 7 هي .. 
(6 ذه : + 8 7)©05 ع 27 


0 5ط + 354/ة ح عر زوم ع] طار 6 ومعم ع 6 
م لحتو (2) صم - 6 
 : > 0‏ + (2) صم - 6 
3 
ع ملاحظات ٠‏ 
ه لاحظ اننا عوضنا عن ] ب 1 فلابأس.. 
. اذا كانت 0 2 فان ‏ > 0 عندما 6<0 و5 - ح 0 عندما 6>0 . 
ه في العدد المركب 1+ اذا كانت 0 - ط فان العدد المركب يكون عددا حقيقيا 





غ] ضرب الاعداد المركبة على الصورة القطبية وقسمتها : 
0صيغة الضرب : 

لاي عددين مركبين 

() 6 صزو 1+ ,0 5م»ع),؟ ع ,ع , (02 مذو 1 + م0 05©) د22 - وج يكون.. 
[(62 + ,6)مذه : + ( م6 + ,75]005)6 ٠١‏ 1 ع رت ١‏ 21 

0صيغة القسمة : 

لاي عددين مركبين 

()0 صطز5 1+ ,0 5م»),؟ ع ,5 , (02 مذو 1 + م0 05©) ث0 ح وج يكون .. 
51 


[(62 - ,6)مزة: + (62 - ,6)ومع] 3 - 4 


22 71 





حيث : 0 عب 0,72 عد 22 
نظرية ديموافر: 
اذا كان ( 6 طصذه : + 6 5م»2) - 7 عددا مركبا على الصورة القطبية وكان م عددا 


صحيحا موجبا فان .. 


9 


[1076[ه : + 0576|" ع ''[( 0 مزه 1 + 5معن)7] ع 'ج 
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الجذور النونية المختلفة : 
لاي عدد صحيح موجب « فان للعدد المركب (0 15117 + 6 7)005 عدد 2 من 
الجذور النونية المختلفة . 


27+ © ل , ج7ع/ 2 + ©6 
حل ن[1[ه 7 ل 


1 
200005 
1 

حيث : 0,1,2,3,....,0-1 حء] 
كهرمتال: 
ايجاد الجذور التربيعية للعدد المركب (515272 1 -+ ع7 4.)©005 
بما ان المطلوب الجذور التربيعية للعدد (7 151 + 7 4)005 فإن - 7, 2 ح :11 
ح- 6 ,4 ومنه فان .. 


. 11+77 0 . 7111-7 
الجذور هي ..( 10 + 


2 2 
د الجذر الاول عند 0 -ع] 
1 
77 ج لالاهف 0 ل لامي 65 2 - 
2 2 


1 
1 رحا بجت كدت 0 ل اكات 65 2 - 





1 
95 حيث 0,1 ]ا 








خع ملاحظه: 
1 


ه سعة الجذر الاول تساوي” ثم تزداد الجذور الاخرى على التوالي بإضافة 27 
7 5 1 
0الجذور النونية للعدد واحد: 
طريقة ايجاده : 
* نضع العدد 1 على القطبية (0 512 5 + 0 1)©05 . 
ل ال اتش ليد اوركف 


(0 مذو : + 0 1)6»05 بالصيغة .. 


1 
0+2 ل 0 0+2 
(نشتصدطد 70 ل لكام 5م ) 1 


حيث 2-1 ,...,0,1,2,3 دع] 
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عع ملاحظه: 
© الجذور النونية المختلفة للعدد واحد تقع جميعا على دائرة الوحدة. 


2 دوران محاور القطوع المخروطية : 
المقصود به : دوران محوري القطع بزاوية 6 
لبا هحار الحدائت رس 

المستوى 25980 : المستوى الناتج من دوران 
المستوى 27 بزاوية 60 





0كتابة معادلة القطوع في المستوى '797'< 
بالدوران بزاوية حادة 0 
نحول معادلة القطع من الصورة 

0 ح ير ل يوم بعرم + كبن ل بورق + رم 
الى الصورة .. 
60 ح مر + روي + عورم + 07952 + 2ه 
باستخدام صيغتي الدوران التاليتين : 
0 ذه '/ز - 0056© 2 ح عر 
060 از + 106و 2 ح رز 
كه رمثال: 
استعمل - - 0 لكتابة الصورة القياسية للمعادلة 
0 - 60- 3:2 + رمر/مك + ع7 





الجدول التالي : 
0 '77 + ©5126 3 - 3 6رذه "رز - 6 05 م ع بو 
وم “برع سنو اد د بر مو “برع 2ومه “مر ع بر 
0 0 0 
ا د 
1١‏ أن 3 انر اع قل/ء 3 
ةك - كك 


نعوض الان عن ل, ا في المعادلة .. 
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0 - 60- 2,بو3 + رومر3 لحك + 7:62 
0 - 60 - ففمك ‏ 13 عمف متك 0 1 متم ر 
وبالفك 


5 (3)995+ 2-237 عر) 3 5 3977 2+ .)4/3 0 (97(5) + 97 »:3::2-2./3) 7 
4 4 


60 
4 

وبالضرب في 4 ثم فك الاقواس .. 

0 -ح "و4 + 36:2 








وبالقسمة على 240 والتبسيط .. 
1 05 7 2025 
60 0 
3 


2معادلة القطوع في المستوى 7< اذا علمت معادلته في المستوى "7< 
بزاوية دوران 6 
الطريقه : نحول معادلة القطع من الصورة 
0 ح رج رو ل أعو7م ل كاروم سل كاعر م 
للصورة .. 
60 ح بر لج رو سل عور د كرون ل بورق ل 22م 
باستخدام صيغتي الدوران التاليتين .. 
#6 زوع - 6 وم نز ع رز 
رزو بز+ 056©ع2 ح عر 
كعرمثال: 
اكتب معادلة القطع المخروطي ':81 ح 69 في المستوى الاحداثي 20 اذا كانت 
زاوية الدوران 45 ح 0 ؟؟ 
بما أن المطلوب كتابة معادلة القطع في المستوى « فإننا نستخدم صيغتي الدوران 
في الجدول التالي .. 





الست كم لو م - 04 251060 + 6 205 ع “عر 


1157 2 - 459 05 7و ع “ارو 5 11 7 + 459 وم عر ع- نر 
ا ا 
هن _ 200 _- 

2 2 
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نعوض الان عن ”8 , 'خ في المعادلة 'رد8 - 69 . 


(<-77) 2/. (2+37) 2/. 
)ةق حو 5-5-5 
2 2 

2) 27+3597>( - 4 27 5 


وبالضرب في 4 ثم فك الاقواس.. 

16 - :161/2 ع 272 لد ررمر4 + 22:2 
وبالتبسيط تكون معادلة القطع في المستوى 59 .. 

0 ع :161/2 - م16 + 2و2 لد ررمر4 + 22:2 
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د« [العمهاوزاة لوطيو 


2 مفهوم المعادلات الوسيطية : 

المقصود بها : اذا كانت /, ع دالتين متصلتين في المتغير ) على الفترة 1 فإن 
المعادلتين.. ©)/ -2 ٠‏ ()ع -<-9 

تسميان المعادلتين الوسيطيتين للمنحنى الوسيط . 

حيث ] المتغير الوسيط و]لفترة الوسيطية .. 





0كتابة معادلات وسيطية بالصورة الديكارتية : 
الطريقة : 
© نوجد قيمة المتغير الوسيط ) من احد المعادلتين الوسيطيتين . 
8 ارك اين العدادلة الشرية د العبور الديكر ده 
كعرمثال: 
مثل بيانيا المنحنى المعطى بالمعادلتين الوسيطيتين .. 
8 > غ > 0 , 6+غل ح بزرع3 ح عر 





)ا ) 6 + ل دو 

(0)0,6 6 - 6+ 0ل 3000-0 0 
(2)6,7.4 4 - 6 -+ 2/. 6-(3)2 َ 
(12,5) 8 - 6+ 4ل. 2-(304 4 
(18,8.4) 4 - 6 + 6/. 85-(306 6 
(24,8.8) 8 - 6+ 8ل 4-(306 8 


حركة المقذوفات : 
المقصود به : اذا قذف جسم بسرعة متجهه 
ابتدائية مو بحيث يصنع زاوية غير قائمة 6 مع 
الافق فان.. 

© المسافة الافقية »ا : تعطى بالعلاقة .. 


8 05 «دترخ ع عر 
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ه المسافة الرأسية /: تعطى بالعلاقة .. 


1 . 
+ > 060 زد متاخ ح عر 
حيث ع الجاذبية الارضية » غ الزمن [٠ ٠»‏ الارتفاع الابتدائي.. 


كهرمثال : 
ركلت كرة بسرعة 10/5 56 وبزاوية مقدارها 125 مع الافق » مااقصى مسافة افقية 
** ) )9 
بما ان الكرة تصل لاقصى مسافة افقية عندما تكون المركبة الرأسية تساوي الصفر 
فان .. 
المركبة الرأسية > .7 -4+ 2 - 0 زه ممع ح عر 
0 .120,2 - 9,8,6 - و,0 - بر 
©» 0 + 282 - 5 طزو (56)غ - عر 
بعد التبسيط ..0 ح- غ11.64 - 4.95 
اخرجنا العامل المشترك ) .. 0 - (11.64 - 4.96)غ 
وباستخدام خاصية الضرب الصفري نتوصل الى انه : 
اما 0 -] وهذا مرفوض .. 
1114 


او 2.38 0 ح- غ) جه 11,64 ع 4.90 جه () - 11.64 - 4.0 


ثانيا : نوجد اقصى مسافة افقية تقطعها الكرة بالتعويض عن ] ب 2.38 .. 
7 2 127 205 (2.38)56 ع 0 005 ١٠زاغ‏ ح عن 
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ود [اللتجزى] [لمنتطلعىى 


لل تعريف التجزئ المنتظم : 

المقفصود به : تقسيم الفترة من 2 الى 6 لفترات جزئية متساوية الطول .. 

طول الفترة : اذا تم تجزئة الفترة من 2 الى 5 تجزيئا منتظما لفترات جزئية عددها 0 
فإن .. 

_ 6-2 


جح ح عوللم 
1 
حيث / طول الفترة الجزئية » 2 بداية الفترة » 6 نهاية الفترة . 


0المساحة باستعمال التجزئ المنتظم : 

المفصود به : حساب مجموع مساحات المستطيلات التي عرضها 72/ وارتفاعها 
() / 

التعبير الرمزي : تعطى المساحة الكلية للمنطقة حر بالصيغة .. 

تن 81 - م 

حبث م عدد المستطيالات و:* الطرف الايمن للمستطيل الذي ارتفاعه (2:) ر 





رايجاد بع : 

تعطى ‏ بالصيغة 5 

1/17 لب جح ور 

حيث : ج بداية الفترة و >17/ 


طول الفترة الجزئية . 
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+9 للفائدة ٠‏ 
صيع المجاميع : 


عدد ثابت «وع - 1ر2 


1200 11)0+1( 





11 3 _ 7:02+17()21+1( 


6115115741073 4 
5114-1 + 6115 + 2116 ل 


0 + به ديز - زرط ع 64) 1 در 


© عدد ثابت : 


1-1 00 6 
100 112 1-17 


َ 11 
| و: 
20 1 -: 
1 

| و: 
12 1-1 


21-1 23 - 0 1 


حم 
ل٠‏ 


اليد صبا 
)آي ٠‏ 
00 لقوانين الرياه 


إبتداة 
ني - مد 
متوسط - ثاذ 

ثانوية 
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: ا د 


ال وأها الماظ ث متطابقاد 








ف 
بي 








ا الا 11 - 
ا ا 
سا 1 1 | مضه 0 
تت امت 
ال ال 


ملعتو له :ا كريد التغو بض كك ف ذأله تعب هذا الغدذ يال ميك ونوهو لك لوفو ه 


والبائج من هذه الذالة يسمى مخرججة ويرمر لد بالرفر 8 
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ظ 
: 
ا 
: 
7 
3 
1 


3 
4 
| 
|] 
00 
1 


7 


ظ اس ققوس ا 
اس إصسس | | - 0 


ان 
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| | ع 0 
١ 3‏ 
0-5 2200ل 
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جرول ضرع جدوك ضرب(؟) اعمبييد أي جروك جرورة) دول ضرب8) 


4 *« ؟ هءا 
5 »د ؟ عا 
لا * ؟ ١2‏ 
6 > ؟ هذا 
9 بع ؟ سما 


١. ؟ ع‎ *: ١+ 


جر وك صضرع(ة8) 


ي«” 
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موسوعة قوانين الرياضيات 

[ 7-392 مطام.20ع5101771/ط 7 اجام . لاه حط للع [. 17717177 / :مط 
اهم القوانين في الرياضيات 

17-ح-7م1م. 510177120 لحطام». 0 سادعا. 17177177//: اط 

قوانين الرياضيات 

044 1526 لمطام». 0 ماكلهحط. هطاكة211//:ماخطا/ 
كل قوانين الرياضيات للمرحلة الابتدائية 

1-001 0010/56. 9 لتق حط.ع 10204//:مااطا 

ملخصات سلسلة التبسيط رياضيات للمرحلة الثانوية 
11112 

الالحراف المعياري 

سمط 12102/5250 7 1351.010 1/7777 

شرح منهج التفاضل (النهايات والاتصال) 
108-001]/أ211212011202.2. طته مااع دهدع أء//:مااطا 
النهايات والاتصال 

7.01 خا 111.6 11/777717 
شرح معادلات الخط المستقيم 

لمطتاط. 0 7/9574 امه . كن 0 طا]. 77177177// :مآ 

مفاهيم هندسيه عامه 

9--]00171/1.2507. 51311175 77177177// اط 

شبكة الرياضيات التعليمية 

1 /طامء. 1 طته مط -ل. 17715177//:ماخط/ 

كتاب رائز لأساسيات الرياضيات 

477 1110.601 ناك . 77177177//: اط 

المستوى الاحداثي 

7-09 7/510177111620.0110 لام . لععع777. 177177177 /:مااطا 
علم الرياضيات ومبرهنة فيثاغورس 

لطع 'اتطععة_2009_03_01/جام».01م5ع011.10:-4- انه مط //:ماخطا 
بوابة رياضيات من موقع ويكيبيديا 

11 1 كذ[ نط1 

قواعد الاحتمالات 

.10م /جا 10م لد كطاء /ج01ء.351 ا [. 177177177 /:مااطا 

المتغيرات العشوائية 

001. آ.25/5122 11211/10011121 1 دع 31/503 /6011.53. 1 1ك1. 17177177//: اط 
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العنوان 


اهداع 


مقدمه 

المجموعات 

6 اهم المجموعات 

7 خصائص الاعداد الحقيقية 
8 المجموعات الجزئية 7 
284 مجموعة القوى 

9 العمليات على المجموعات 
الاعداد الزوجية والاعداد الفردية 
التقريب ْ 
القواسم والمضاعفات 

الكسور 

8 الكسور الاعتيادية 

9 الاعداد الكسرية 


9 الكسر العد 
النسبة ا 
2 النسبة 

3 التناسب 

3 النسبة المئوية 
الدائرة 


25 مفهوم الدائرة 

6 قوانين الدائرة 

027 القوس 

8 القطاع الدائري 

9 القطعة الدائرية 

المثلثات 

0 انواع المثلثات 

0 طرق رسم المثلثات 

1 قوانين المثلثات 

1 تتطابق المثلثات 

2 قانون فيثا< 

الاشكال الهندسية -- 

4 الحجوم (اهم الاشكال الهندسية) 
5 ثفوانين الحجوم 

7 العلاقة بين وحدات الحجوم 
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8 المضلع 
38 انواع المضلعات 


9 المضلع المنتظم 


0ش المنشور 
وحدات القياس وبعض التحويلات الهامه 
الدوال المثلثية 


9ك التعريف باستعمال دائرة الوحدة 
0 التعريف باستعمال المتسلسلات 
2 التمثيل البياني للدوال المثلثية 
6 قوانين النسب المثلثية في الارباع 
57 قوانين النسب المثلثية 

8 جدول الدوال المثلثية للزوايا المختلفة 
قوانين القوى 

قوانين اللوغاريتمات 

قوانين الجذور 

فوانين المشتقات 

قوانين التكامل 

قوانين المفكوك 

مبادئ المنطق الرياضي (جداول الصواب والخطأ) 
9 العبارات الشرطية الثنائية 
المستوى الاحداتي 

(7(0 مفهو م المستوى الاحداثي 
الاحصاء والتمثيل البياني 

72 مقاييس النزعة المركزية 

20272 عرض البيانات بيانيا 

الحادثه و فضاء العينة 

6 التجربة والنواتج والحادثة 

6 فضكءء العينه 

77 مبدأ العد الاساسي 


7 المضروب 
8 التباديل 
الاحتمللات 


79 مفهوم الاحتمالات 

9 انواع الاحتمالات 

0 التعاريف الاساسية للاحتمالات 
81 انواع الاحداث 

س5 قواعد الاحتمال 

4 امثلة توضيحية 
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العنوان 
المتغيرات العشوائية والتوزيعات الاحتمالية 
7 المتغير العشوائي 
7 انواع المتغيرات العشوائية 
8 الوسط والتباين للمتغير العشوائي المنفصل 
8١0‏ التوزيع الاحتمالي 
0 انواع التوزيع الاحتمالي 
2 توزيعذات الحدين 
03 الوسط والتباين والاذلحراف المعياري لذات الحدين 
المستقيمات والزوايا 
07 مسلمات القطع المستقيمة والزوايا 
8 النظريات في المستقيمات والزوايا 
9 مفاهيم اساساية 
ميل المستقيم 
1 تعريف الميل 
2 متوسط معدل التغير 


الازاحة والانسحاب والانعكاس والتمدد 


3 تعريف الازاحة والانعكاس 
4 الانسحاب 

6 التبليط 

6 انواع التبليط 

7 التمدد 

المصفوفات 

09 تعريف المصفوفات 

9 انواع المصفوفات 

0 العمليات على المصفوفات 
2 المحددات 

4 قاعدة كرامر 


الاعداد المركبة والوحده التخيلية 


6 الوحده التخيلية 

6 الاعداد المركبة 

7 العمليات على الاعداد المركبة 
المتواليات 

8 انواع المتواليات 

9 خواص المالانهاية 

المعادلات والمتراجحات 

2 المعادلات 

3 المميز 

3 المتباينات والتعابير الجبرية 
4 متباينة القيمة المطلقة من الدرجة الاولى في متغيرين 
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العنوان 
5 البرمجة الخطية والحل الامثل 
6 الفترات 
كثيرات الحدود 
7 تعريف كثيرات الحدود 
0 دوال كثيرات الحدود 
0 _تتواع الدوال 
3 تحويلات القيمة المطلقة 
4] العلاقات بين الدوال 
النهايات والاتصال 
5 تعريف النهايات 
5 انواع النهايات 
5 خصائص النهايات عندما مه + مر 
6 خصائص النهايات عندما م ج مز 
7 الاتصال 
القطوع المخروطية 
9 القطع المكافئ 
1 القطع الناقص 
6 القطع الزائد 
9 الدائرة 
0 الصورة العامة لمعادلة القطوع 
المتجهات 
1 الكميات القياسية والكميات المتجهه 
2 زاوية الاتجاه الربعي وزاوية الاتجاه الحقيقي 
2 انواع المتجهات ْ 
3 العمليات على المتجهات 
4 تتحليل القوى 
4 الصورة الاحداثية لمتجه وطول المتجه 
5 متجه الوحده 
6 الضرب الداخلي لمتجهين 
7 الشغل 
النظام الاحداتي ثلاثي الابعاد 
8 تتعريف النظام الاحداثي ثلاثي الابعاد 
9 العمليات على المتجهات في الفضاء 
01 المماس والسرعة المتجهه 
نظام الاحداثيات القطبية (المستوى القطبي) 
2 مكوناته 
3 التمثيل البياني للمعادلات القطبية 
4 تحويل الاحداثيات القطبية للاحداثيات الديكارتية 
4 تحويل الاحداثيات الديكارتية للاحداثيات القطبية 
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5 الصورة القطبية للعدد المركب 
5 ضرب الاعداد المركبة على الصورة القطبية وقسمتها 
6 الجذور النونية المختلفة 

7 دوران محاور القطوع المخروطية 

المعادلات الوسيطية 

0 هفهوم المعادلات الوسيطية 

0 حركة المقذوفات 

2 التجزئ المنتظم 

2 تعريف التجزئ المنتظم 

الملحقات 

المراجع 

الفهرس 


6-4 


45-3 





5 
الشامل لفوانين آلر يآ ضميآفَه نجميع المرائل 
( إبتداني - متوسط - ثانوي ) 


١‏ الرياضيات أ.العنوان 


1١1 1 1 ت٠١ ديوي‎ 


رقم الأيداع: 7/1172 ١14‏ 
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